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3.4  Οι ηριγωνομεηρικές ζσναρηήζεις 

 

1. ΘΕΜΑ_2_31569 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f x 3ζπλ2x  , x .  

 α)  Να βξείηε ηελ πεξίνδν, ηε κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο f .  

 β)  Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα ηηκώλ θαη λα παξαζηήζεηε γξαθηθά ηε ζπλάξηεζε f  ζε 

δηάζηεκα κηαο πεξηόδνπ. 

x 0 
4


 

2


 

3

4


 π 

2x 
     

ζπλ2x 
     

 f x 3ζπλ2x   
     

 

2. ΘΕΜΑ_2_31568 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   
1

f x ζπλ2x
2

 ,  x .       

 α)  Πνηα είλαη ε κέγηζηε θαη πνηα ε ειάρηζηε ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο; Πνηα είλαη ε πεξίνδνο ηεο ζπλάξηεζεο f ;  

 β)  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f  ζε δηάζηεκα πιάηνπο κηαο πεξηόδνπ.  

 

3. ΘΕΜΑ_2_21235 

Γίλεηαη ε παξάζηαζε 
   

 

εκ 180 20 ζπλ 3x
Α

ζπλ 90 20

    


  
. 

 α)  Να δείμεηε όηη Α ζπλ3x . 

 β)  Να βξείηε ηελ κέγηζηε ηηκή θαη ηελ πεξίνδν ηεο ζπλάξηεζεο  f x ζπλ3x . 

 

4. ΘΕΜΑ_2_20867 

Γίλεηαη ε παξάζηαζε 2 2Α ζπλ x εκ x  . 

 α)  Να βξείηε ηελ ηηκή ηεο παξάζηαζεο   γηα x 0 .  

 β)  Να δείμεηε όηη 2Α 1 2εκ x  . 

 γ)  Με ρξήζε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο 

κε ηύπν 21 2εκ x  θαη ηνπ εξσηήκαηνο β), λα ιύζεηε ηελ εμίζσζε Α 1 , γηα 0 x 2π  . 

  

5. ΘΕΜΑ_2_22007 

Σην ζρήκα θαίλεηαη απόζπαζκα ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο  ζπλx .   

 α)  Να βξείηε ηα  α  θαη  β . 
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 β)  Πξνο πνηα θαηεύζπλζε θαη θαηά πόζν πξέπεη λα κεηα-ηνπηζηεί ε παξαπάλσ θακπύιε ώζηε λα ζπκπέζεη 

κε ηκήκα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο  εκx; 

 

6. ΘΕΜΑ_2_22003 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f :   κε     f x 2 x .    

 α)  Να απνδείμεηε όηη  ε ζπλάξηεζε  f  είλαη πεξηνδηθή κε πεξίνδν T 1.  

 β)  Να ππνινγίζεηε ην  f 0  θαη ην  
1

f .
4

 
 
 

 

 γ)  Μία από ηηο παξαθάησ ηέζζεξεηο θακπύιεο αληηζηνηρεί ζηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  .  Πνηα 

είλαη απηή; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

 

7. ΘΕΜΑ_2_20807 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε      f x x x       , x . 

 α)  Να απνδείμεηε όηη  f x 2 x   , γηα θάζε x  θαη λα βξείηε ηελ πεξίνδν απηήο. 

  

 β)  i.  Να κεηαθέξεηε ζηελ θόιια ζαο θαη λα ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα ηηκώλ. 

x  0  
2


   

3

2


 2  

 f x 2 x         

          

  ii.  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f  γηα 0 x 2π  . 

 

8. ΘΕΜΑ_2_20660 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    
π

f x εκ π x ζπλ x
2

 
    

 
, x . 

 α)  Να απνδείμεηε όηη  f x 2εκx , γηα θάζε x .  

 β)  i.  Να βξείηε ηελ πεξίνδν θαζώο θαη ηε κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή ηεο f .  

  ii.  Να θάλεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f  γηα 0 x 2π  . 
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9. ΘΕΜΑ_2_16131 

Θεσξνύκε ηε ζπλάξηεζε  
π

f x εθx , x kπ ,
2

 
    

 
όπνπ k .  

 α)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε  f x 1  ζην δηάζηεκα  0,2 .  

 β)  Να κεηαθέξεηε ζην γξαπηό ζαο ην ζρήκα, ζην νπνίν λα παξαζηήζεηε ηηο 

ιύζεηο ηεο παξαπάλσ εμίζσζεο. 

 

10. ΘΕΜΑ_2_15172 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    f x 4εκ 11π x , x .    

 α)  Να δείμεηε όηη: 

       i.   εκ 11π x εκx , x ,         

     ii.   f x 4εκx , x .   

 β)  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζε  f x 4εκx  όηαλ  x 0,2π .  

  

11. ΘΕΜΑ_2_15810 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  g x ζπλ2x , x . 

 α)  Να βξείηε ηελ πεξίνδν θαζώο θαη ηε κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή ηεο g .                                      

 β)  i.  Να κεηαθέξεηε ζηελ θόιια ζαο θαη λα ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα ηηκώλ: 

x 0 
4


 

2


 

3

4


 π 

2x      

 g x ζπλ2x       

   

  ii.  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  g  ζε δηάζηεκα κίαο πεξηόδνπ.  

 

12. ΘΕΜΑ_2_15809 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f x εκ2x , x . 

 α)  Να βξείηε ηελ πεξίνδν θαζώο θαη ηε κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή ηεο f .  

 β)  i.  Να κεηαθέξεηε ζηελ θόιια ζαο θαη λα ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα ηηκώλ: 

x 0 
4


 

2


 

3

4


 π 

2x      

 f x εκ2x       

 

  ii.  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f  ζε δηάζηεκα κίαο πεξηόδνπ.  
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13. ΘΕΜΑ_2_15009 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f x 3ζπλx , x .    

  α)  Να βξείηε ηε κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο f . 

  β)  Να βξείηε ηελ πεξίνδν ηεο ζπλάξηεζεο f . 

 γ)  Από ηηο  παξαθάησ ηέζζεξηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο κία κόλν αληηζηνηρεί ζηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f, 

λα επηιέμεηε απηή πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζπλάξηεζε  f x 3ζπλx   θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ 

απάληεζή ζαο. 

 

 

14.  ΘΕΜΑ_2_15788 

Σην ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε 

ηεο ζπλάξηεζεο  f x εκx  ζην δηάζηεκα 

 0,2  θαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο g  πνπ πξνέθπςε από ηελ f  κε 

δύν δηαδνρηθέο κεηαηνπίζεηο. Με ηελ 

βνήζεηα ηνπ ζρήκαηνο λα βξείηε:  

 α)  ην πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο g , ηελ 

κέγηζηε ηηκή ηεο θαη ζε πνηα ζέζε ηελ απνθηά.     

 β)  i.  ηηο δύν δηαδνρηθέο κεηαηνπίζεηο ηεο f  από ηηο νπνίεο πξνέθπςε ε g . 

  ii.  ηνλ ηύπν ηεο g .    

 

15. ΘΕΜΑ_2_15644 

Σην παξαθάησ ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ έρνπκε ζρεδηάζεη δύν γξαθηθέο παξαζηάζεηο 
1C  θαη 

2C  γηα 

 x 0,2  .  
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 α)  Αλ νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο είλαη ησλ ζπλαξηήζεσλ  f x ζπλx  θαη  g x εκx  γηα  x 0,2  , πνηα 

από ηηο 
1C , 

2C  είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f x ζπλx  θαη πνηα ηεο  g x εκx ; Να 

αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Με ηελ βνήζεηα ηνπ ζρήκαηνο λα ιύζεηε ηελ εμίζσζε εκx ζπλx  ζην δηάζηεκα  0,2 . 

 

16. ΘΕΜΑ_2_15091 

Θεσξνύκε ηε ζπλάξηεζε  f x 2 ζπλx, x .    

 α)  i.  Να βξείηε ηελ πεξίνδν ηεο ζπλάξηεζεο. 

  ii.  Να βξείηε ηελ κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκήο ηεο. 

 β)  Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκό  f 2025 .  

 

17. ΘΕΜΑ_3_15391 

Σην παξαθάησ ζρήκα δίλνληαη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ ζπλαξηήζεσλ  f x εκx  θαη  g x ζπλx ,

 x 0,2π .   

 α)  Να βξείηε ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ Α θαη Β. 

 β)  Να βξείηε ηελ κνλνηνλία ηεο ζπλάξηεζεο  g x  ζην 
π

,π
2

 
 
 

 θαη ηελ κνλνηνλία ηεο ζπλάξηεζεο  f x  

ζην 
3π

,2π .
2

 
 
 

 

 γ)  Με ηελ βνήζεηα ηνπ εξσηήκαηνο β) ή κε όπνηνλ άιιν ηξόπν ζέιεηε, λα ζπγθξίλεηε, κε δηθαηνιόγεζε, 

ηνπο αξηζκνύο: 

  i.  
2π 5π

ζπλ θαη ζπλ .
3 6

   
   
   

 

  ii.  
5π 11π

εκ θαη εκ .
3 6

   
   
   
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18. ΘΕΜΑ_3_15789 

Γίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο 

 f x εκx  κε  x 0,π . 

 α)  i.  Να κεηαθέξεηε ζηελ θόιια ζαο ην ζρήκα θαη 

κεηαηνπίδνληαο θαηάιιεια ηελ f  λα ζρεδηάζεηε 

ηελ ζπλάξηεζε  
π

g x f x
2

 
  

 
. 

  ii.  Πνηνο είλαη ν ηύπνο ηεο g  θαη ζε πνην δηάζηεκα νξίδεηαη;   

 β)  Nα ιύζεηε ηελ εμίζσζε    f x g x .    

 

19. ΘΕΜΑ_4_15025 

Σην ζρήκα δίλεηαη κηα γσλία ˆζ ΑΟΜ  κε 
4

εκζ
5

 , ηεο 

νπνίαο ε ηειηθή πιεπξά ηέκλεη ηνλ ηξηγσλνκεηξηθό θύθιν ζην 

ζεκείν   θαη ηελ επζεία x 1  ζην ζεκείν  . 

 α)  Να βξείηε ηνπο ηξηγσλνκεηξηθνύο αξηζκνύο  ζπλζ, εθζ, 

ζθζ . 

 β)  Να βξείηε ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ   θαη  . 

 γ)  Έζησ κηα γσλία  θ 0,2π  γηα ηελ νπνία ηζρύεη 
3

εκθ
5


 

θαη ζπλθ 0 .  

  i.  Να βξείηε ζε πνην ηεηαξηεκόξην έρεη ε γσλία  θ  ηελ ηειηθή πιεπξά . 

  ii.  Να αηηηνινγήζεηε γηαηί ζ θ . 

 

20. ΘΕΜΑ_4_15062 

Σην δηπιαλό ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε κηαο 

ζπλάξηε-ζεο f  πνπ είλαη ηεο κνξθήο 

   f x ξεκ αx , x   θαη α, ξ 0  

 α)  Να βξείηε, κε βάζε ην ζρήκα, ηελ πεξίνδό ηεο, ηελ 

κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο. 

 β)  Με βάζε ηηο απαληήζεηο ζην πξνεγνύκελν εξώηεκα, 

λα βξείηε ηνπο αξηζκνύο α θαη ξ.  

 Έζησ ξ 3  θαη α 2 . Θεσξνύκε επίζεο ηε ζπλάξηεζε 

  4 2g x x 2x 5, x    . 

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ε ειάρηζηε ηηκή ηεο είλαη ίζε κε 4.  

 δ)  Να αηηηνινγήζεηε γηαηί νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ f, g δελ έρνπλ θνηλό ζεκείν. 
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21. ΘΕΜΑ_2_15422 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    
π

f x αζπλ 2x 2εκ π 2x
2

 
    

 
 κε α 0, ε νπνία έρεη κέγηζηε ηηκή ην 4. 

 α)  Να δείμεηε όηη    f x α 2 εκ2x.   

 β)  i.  Να δείμεηε όηη α 2.  

  ii.  Να βξείηε ηελ πεξίνδν ηεο f . 

 γ)  Να παξαζηήζεηε γξαθηθά ηε ζπλάξηεζε  f  ζε δηάζηεκα κηαο πεξηόδνπ. 

 δ)  Αλ   2g x 5 ζπλ 2x ,  λα βξείηε, αλ ππάξρνπλ, ηα θνηλά ζεκεία ηεο 
fC  

κε ηελ gC ,  όπνπ f gC , C  νη 

γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ  f , g  αληίζηνηρα. 

 

22. ΘΕΜΑ_4_15992 

Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο      f x ξεκx , g x εκ σx ,  όπνπ ξ,σ 0.  

 α)  Να βξεζνύλ νη ηηκέο ησλ  ξ, σ  αλ είλαη γλσζηό όηη ε ειάρηζηε ηηκή ηεο  f  είλαη – 2  θαη ε πεξίνδνο ηεο  g  

είλαη π. Να αηηηνινγήζεηε ηηο απαληήζεηο ζαο. 

 β)  i.  Να θάλεηε, ζην ίδην ζύζηεκα αμόλσλ, ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ ζπλαξηήζεσλ 

   f x 2εκx , x 0,π 
   

θαη        g x εκ 2x , x 0,π   

  ii.  Χξεζηκνπνηώληαο ηηο παξαπάλσ γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ δύν ζπλαξηήζεσλ ή κε νπνηνλδήπνηε 

άιιν ηξόπν, λα απνδείμεηε όηη  
5π 10π

2εκ εκ .
9 9

   
   

     

 

23. ΘΕΜΑ_4_18234 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f x 2εκx 1, x [0, 2π]   . 

 α)  Να βξείηε ηελ ειάρηζηε θαη ηε κέγηζηε ηηκή ηεο. Γηα πνηεο ηηκέο ηνπ x πξνθύπηνπλ απηέο;  

 β)  Να βξείηε ηα θνηλά ζεκεία ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο 
fC  ηεο f  κε ηνπο άμνλεο x x θαη y y . 

 γ)  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε.  

 δ)  Αλ γηα θάπνην αξηζκό α κε 
π

α 0,
2

 
 
 

 ηζρύεη  
π

f α f α
2

 
  

 
, λα απνδείμεηε όηη 

π
α

4
 . 

 

24. ΘΕΜΑ_4_20870 

Τν βάζνο y , ζε κέηξα, ηνπ λεξνύ ζε έλα ιηκάλη επεξεάδεηαη από ην θαηλόκελν ηεο παιίξξνηαο θαηά ηε 

δηάξθεηα κηαο εκέξαο (εληόο 24 σξώλ). Τν πξώην (κεηά ηα κεζάλπρηα) κέγηζην βάζνο είλαη 5,8  κέηξα θαη 

ζπκβαίλεη ζηηο 3: 00  π.κ. Τν πξώην ειάρηζην βάζνο είλαη 2,6  κέηξα θαη ζπκβαίλεη ζηηο 9 : 00  π.κ. Τν βάζνο 

y  δίλεηαη σο ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ t  (ζε ώξεο) από ηε ζρέζε:  y αεκ σt β  , κε α, σ, β 0  θαη 

0 t 24  . 

 α)  Να βξείηε ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο  α ,  σ  θαη  β .  
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 β)  Αλ α 1,6 , 
π

σ
6

  θαη β 4,2 , 

  i.  Να ζρεδηάζεηε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 
π

y 1,6 εκ t 4,2
6

 
   

 
, κε 0 t 24  . 

  ii.  Πνην ζα είλαη ην βάζνο ηνπ λεξνύ ζηηο 12  ην κεζεκέξη; 

  iii. Έλα κεγάιν πινίν ρξεηάδεηαη ηνπιάρηζηνλ 4,2  κέηξα βάζνο λεξνύ γηα λα δέζεη ζην ιηκάλη. Σηε 

δηάξθεηα πνηνύ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο από ηηο 12  ην κεζεκέξη θαη κεηά ζα κπνξεί λα δέζεη κε 

αζθάιεηα;  

 

25. ΘΕΜΑ_4_15095 

Οη εμηζώζεηο ησλ γξακκώλ πνπ απνηεινύλ ηελ πεξίκεηξν κηαο 

επίπεδεο κεκβξάλεο όπσο θαίλεηαη θάησ από έλα 

κηθξνζθόπην, είλαη: 

2 1
x 0 , y x πx , y εκx θαη x 3

2
       

Η κεκβξάλε πξόθεηηαη λα θαιπθζεί κε έλα γπάιηλν νξζνγώλην 

πιαθίδην. 

 α)  i.  Γλσξίδνπκε όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο 

  2f x x πx ,   x 0,π  είλαη ην ηκήκα ηεο 

παξαβνιήο πνπ θαίλεηαη ζην δηπιαλό ζρήκα, ε νπνία 

παξνπζηάδεη ειάρηζην ζην ζεκείν 
2π π

Κ , .
2 4

 
 

 
 

Να θάλεηε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο    
1

g x εκx , x 0,π
2

    ζην ίδην ζύζηεκα αμόλσλ.  

  ii.  Με ηε βνήζεηα ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ ή κε νπνηνλδήπνηε άιιν ηξόπν, λα βξείηε ηα αθξόηαηα 

ησλ δύν ζπλαξηήζεσλ θαη ηα δηαζηήκαηα κνλνηνλίαο ηνπο.   

 β)  Να βξείηε ηελ κέγηζηε θαηαθόξπθε απόζηαζε κεηαμύ ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ ησλ δύν 

ζπλαξηήζεσλ. 

 γ)  Να βξείηε ηηο ειάρηζηεο δηαζηάζεηο ηνπ νξζνγώληνπ πιαθηδίνπ. 

 

26. ΘΕΜΑ_4_15689 

Έζησ f κηα ζπλάξηεζε κε πεδίν νξηζκνύ ην δηάζηεκα 5, 5 
 

. Σην 

δηπιαλό ζρήκα δίλεηαη, γηα ηηο κε αξλεηηθέο ηηκέο ηνπ x, ε γξαθηθή ηεο 

παξάζηαζε. Αλ είλαη γλσζηό όηη ε f είλαη άξηηα, ηόηε: 

 α)  Να ζρεδηάζεηε ηε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε γηα ηηο αξλεηηθέο ηηκέο 

ηνπ x.  

 β)  Να βξείηε ηα δηαζηήκαηα κνλνηνλίαο ηεο, ηελ ειάρηζηε θαη ηε 

κέγηζηε ηηκή ηεο. Γηα πνηεο ηηκέο ηνπ x πξνθύπηνπλ νη αθξόηαηεο 

ηηκέο ηεο; 
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 γ)  Έζησ ζ έλαο αξηζκόο κε ,
4 2

  
 

 
. Να ζπγθξίλεηε ηνπο αξηζκνύο: 

  i. εκζ  θαη  ζπλζ, 

  ii.   f εκζ  θαη  f ζπλζ .  

 

 


