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4.3  Πολυωνυμικές εξιζώζεις και ανιζώζεις 

 

1. ΘΕΜΑ_2_18583 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3 2P x 2x x 8x 4.     

 α) i.  Να βξείηε ην πειίθν θαη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο    P x : x 2 .  

  ii.  Να γξάςεηε ηελ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο    P x : x 2 .                                            

 β)  Αλ   2P(x) 2x 1 x 4   , λα ιύζεηε ηελ εμίζσζε  P x 0.  

 

2. ΘΕΜΑ_2_15989 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3 2P x x 2x 2x 4.     

 α)  Γίλεηαη όηη ην πνιπώλπκν   P x  έρεη κνλαδηθή αθέξαηα ξίδα. Να πξνζδηνξίζεηε ηε κνλαδηθή αθέξαηα 

ξίδα ηνπ πνιπσλύκνπ  P x . 

 β)  Να βξείηε όιεο ηηο ξίδεο ηνπ  P x  θαη λα ην γξάςεηε σο γηλόκελν πξσηνβαζκίσλ παξαγόλησλ. 

 

3. ΘΕΜΑ_2_20856 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   3 2f x 2x x x 1, x .      

 α)  Να απνδείμεηε νηη ε εμίζσζε  f x 0  δελ έρεη αθέξαηεο ξίδεο. 

 β)  ην ζρήκα θαίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  f . 

  i.  Να δηθαηνινγήζεηε όηη ε εμίζσζε  f x 0  έρεη κία ξίδα. 

  ii. Να απνδείμεηε όηη ε ξίδα απηή βξίζθεηαη ζην δηάζηεκα  0,1 .  

 

4. ΘΕΜΑ_2_18230 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3 2P x 2x x 8x 4    .  

 α)  Να απνδείμεηε όηη έρεη παξάγνληα ην  x 2 . 

 β)  Να παξαγνληνπνηήζεηε ην πνιπώλπκν. 

 γ)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε  P x 0 . 

 

5. ΘΕΜΑ_2_15176 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3 2P x x 2x 3x 2.     

 α)  Να απνδείμεηε όηη ην x 1  είλαη παξάγνληαο ηνπ πνιπσλύκνπ.  

 β)  Αλ      2P x x 1 x x 2 ,      λα βξείηε γηα πνηεο ηηκέο ηνπ x είλαη  P x 0.  
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6. ΘΕΜΑ_2_15349 

Γίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε  
fC  ηεο ζπλάξηεζεο  f  κε 

πεδίν νξηζκνύ ην , όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. 

 α)  Να αηηηνινγήζεηε γηαηί ε ζπλάξηεζε είλαη άξηηα. 

 β)  Αλ γλσξίδεηε όηη ηα ζεκεία   A 2, 1   θαη  

 B 2, 1  αλήθνπλ ζηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f  λα 

βξείηε ηα δηαζηήκαηα κνλνηνλίαο ηεο ζπλάξηεζεο f . 

 γ)  Να ιύζεηε γξαθηθά ηελ εμίζσζε  f x 0.  

 

7. ΘΕΜΑ_2_15175 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3 2P x x x x 1.     

 α)  Να απνδείμεηε όηη ην 1 είλαη κία ξίδα ηνπ πνιπσλύκνπ. 

 β)  Να απνδείμεηε όηη      2P x x 1 x 1 .     

 γ)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε  P x 0.     

                                                                     

8. ΘΕΜΑ_2_17241 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3P x x x 2.        

 α)  i.  Να απνδείμεηε όηη ην  P x  έρεη παξάγνληα ην  x 1 .  

  ii.  Να θάλεηε ηε δηαίξεζε    P x : x 1 .  

 β)  Αλ     2P x x 1 x x 2 ,    λα ιύζεηε ηελ αλίζσζε  P x 0.  

 

9. ΘΕΜΑ_2_15674 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3 2x 3x x x 2     . 

 α)  Να θάλεηε ηε δηαίξεζε    x : x 1   θαη λα γξάςεηε ηελ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο. 

 β)  Αλ     2x x 1 3x 2x 1 3       
λα ιύζεηε ηελ αλίζσζε  x 3  . 

  

10. ΘΕΜΑ_2_15653 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν 
3 2P(x) x x 2x 2    . 

 α)  i.  Να θάλεηε ηε δηαίξεζε ηνπ P(x)  κε ην  x 1  . 

  ii.  Να γξάςεηε ηελ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο  P(x) : x 1 . 

 β)  Aλ   2P(x) x 1 x 2   , λα ιύζεηε ηελ αλίζσζε P(x) 0 .  
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11. ΘΕΜΑ_2_15247 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν 
3 2P(x) 2x x 2x 1    . 

 α)  Να παξαγνληνπνηήζεηε ην  P x . 

 β)  Αλ   2P(x) 2x 1 x 1    λα ιύζεηε ηελ αλίζσζε  P x 0 . 

 

12. ΘΕΜΑ_2_15246 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3 2P x x x x 1    . 

 α)  Να παξαγνληνπνηήζεηε ην  P x . 

 β)  Αλ      
2

P x x 1 x 1    λα ιύζεηε ηελ αλίζσζε  P x 0 . 

 

13. ΘΕΜΑ_2_15695 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3P x x 2x 3, x .     

 α)  Να βξείηε ην πειίθν θαη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ  P x  κε ην  x 1  θαη λα γξάςεηε ηελ 

ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο. 

 β)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε  P x 6 0.   

 

14. ΘΕΜΑ_2_15654 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3P x x 7x 6    . 

 α)  Να δείμεηε όηη ην x 2  είλαη παξάγνληαο ηνπ  P x .  

 β)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε  P x 0 . 

 

15. ΘΕΜΑ_2_15618 

 α)  Να γξάςεηε ην πνιπώλπκν   3 2P x 2x x x    σο γηλόκελν ελόο πξσηνβάζκηνπ θαη ελόο 

δεπηεξνβάζκηνπ πνιπσλύκνπ. 

 β)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε  P x 0.  

 

16. ΘΕΜΑ_2_15248 

Έλα πνιπώλπκν  P x  δηαηξνύκελν κε ην πνιπώλπκν 2x 1  δίλεη πειίθν 2x 2  θαη ππόινηπν 1. 

 α)  Να βξείηε ην πνιπώλπκν  P x .  

 β)  Αλ   3 2P x 2x x 4x 3   
  

  i.  λα απνδείμεηε όηη ην  P x
 
έρεη ξίδα ην 1 θαη γξάςεηε ηελ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο    P x : x 1 , 

  ii.  λα ιύζεηε ηελ εμίζσζε  P x 0 . 
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17. ΘΕΜΑ_2_15047 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   4 3 2P x x x 5x 7x 2     . 

 α)  Να απνδείμεηε όηη ν αξηζκόο  1  είλαη ξίδα ηνπ πνιπσλύκνπ.  

 β)  Να εμεηάζεηε αλ ην πνιπώλπκν έρεη θαη άιιε αθέξαηα ξίδα. 

  

18. ΘΕΜΑ_2_15040 

Γίλεηαη ε εμίζσζε 3x 7x 6 0   . 

 α)  Να εμεηάζεηε αλ ν αξηζκόο  1  είλαη ξίδα ηεο. 

 β)  Με ηε βνήζεηα ηνπ ζρήκαηνο Horner ή κε όπνην άιιν ηξόπν ζέιεηε, λα βξείηε ην πειίθν ηεο δηαίξεζεο

   3x 7x 6 : x 1    θαη λα γξάςεηε ηελ ηαπηόηεηα ηεο επθιείδεηαο δηαίξεζεο.  

 γ)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε 3x 7x 6 0   . 

 

19. ΘΕΜΑ_4_20859 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  
2

3 2

x 2x 3
f x .

x 4x x 6

 


  
 

 α)  Να βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο f . 

 β)  Να εμεηάζεηε αλ ε ζπλάξηεζε f  είλαη άξηηα ή πεξηηηή. 

 γ)  i.  Να απινπνηήζεηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο f . 

  ii.  Αλ γλσξίδεηε όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  
1

g x
x



είλαη ε δηπιαλή, λα θάλεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο 

f . 

 δ)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε: 
 
1

1.
f x

  

 

20. ΘΕΜΑ_4_37475 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3 2P x 2x x 2x 1    . Να απνδείμεηε όηη  

 α)  ην  P x  έρεη παξάγνληα ην x 1  θαη λα γξάςεηε ηελ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο    P x : x 1 , 

 β)   P x 0  γηα θάζε  
1

x , 1 ,1
2

 
    

 
, 

 γ)  
1

ζπλζ 1
2
   γηα θάζε γσλία  

π
ζ 0, ,

3

 
 
 

 

 δ)   P ζπλζ 0  γηα θάζε γσλία  
π

ζ 0, .
3
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21. ΘΕΜΑ_4_20943 

Γίλεηαη ε γσλία  x  κε  
3π

x 2π
2
    θαη νη παξαζηάζεηο 

     2 2 2Α εκ π x εκ π x ζπλ x         θαη   
εκx 1 ζπλx

B
1 ζπλx εκx


 


 

 α) Να απνδείμεηε όηη  
2Α εκ x 1 .   

 β) Να απινπνηήζεηε ηελ παξάζηαζε Β . 

 γ) Να εμεηάζεηε αλ ππάξρεη γσλία  x  γηα ηελ νπνία νη παξαζηάζεηο Α θαη Β λα είλαη ίζεο. 

 

22. ΘΕΜΑ_4_20752 

Γύν ζπκκαζεηέο ν Αιέμαλδξνο θαη ν Φίιηππνο πνπ θάζνληαη ζην ίδην ζξαλίν ζρεδηάδνπλ ηνλ 

ηξηγσλνκεηξηθό θύθιν ζε κηιηκηηξέ ραξηί θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζπαζώληαο λα ππνινγίζνπλ ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ελόο δνζκέλνπ ζεκείνπ Μ απηνύ ηνπ θύθινπ δηαθσλνύλ ζηελ απάληεζή ηνπο. Ο 

Αιέμαλδξνο εθηηκά όηη νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ Μ είλαη  M 0,8,0,6  ελώ ν Φίιηππνο εθηηκά όηη νη 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ είλαη  M 1,1 .  

 α)  Πνηνο από ηνπο δύν έρεη ζίγνπξα άδηθν; Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 β)  Αλ ππνζέζνπκε όηη ην ζεκείν ηνπ νπνίνπ ππνινγίζηεθαλ ζσζηά νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ είλαη ην 

 M 0,8,0,6 ,   

  i. λα αηηηνινγήζεηε όηη εκσ 0,6  θαη ζπλσ 0,8 ,
 

  ii. λα ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηεο παξάζηαζεο      
π

A εκ π σ 2ζπλ σ εθ σ ζθ π σ .
2

 
        

 
 

 γ)  Γίλεηαη ε πνιπσλπκηθή ζπλάξηεζε   3 2f x 5ζπλσ x 10εκσ x 5x 3 , x        όπνπ σ ε γσλία πνπ 

βξήθαηε ζην πξνεγνύκελν εξώηεκα. Να βξείηε ην δηάζηεκα ζην νπνίν ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλάξηεζεο f βξίζθεηαη θάησ από ηνλ άμνλα x x.  

 

23. ΘΕΜΑ_4_21240  

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3 2P x 3x 4x 5x 2    . 

 α)  Να βξείηε ηηο ξίδεο ηνπ πνιπσλύκνπ. 

 β)  Να ιύζεηε ηελ αλίζσζε  P x 0 . 

 γ)  Να ιύζεηε ηελ αλίζσζε 

3 2

2 2 2

5 5 5
3 4 5 2 0

x 1 x 1 x 1

     
        

       
. 

 

24. ΘΕΜΑ_4_21155 

ηνλ πίλαθα κηαο ζρνιηθήο ηάμεο είλαη γξακκέλν ην πνιπώλπκν   3 2P x x αx bx c,    όπνπ νη 

ζπληειεζηέο a, b, c είλαη κε κεδεληθνί αθέξαηνη αξηζκνί. Γύν καζεηέο, ν Α θαη ν Β, παίδνπλ έλα παηρλίδη, 

επηιέγνληαο ηηκέο γηα ηνπο ζπληειεζηέο σο εμήο: πξώηα ν Α επηιέγεη ηηκή γηα θάπνηνλ ζπληειεζηή,  κεηά ν B 
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επηιέγεη ηηκή γηα έλαλ από ηνπο δύν ελαπνκείλαληεο ζπληειεζηέο θαη ηέινο ν A επηιέγεη ηηκή γηα ηνλ 

ζπληειεζηή πνπ έκεηλε. Πξνζπαζνύλ λα επηιέμνπλ ηνπο α, b, c ώζηε ην  P x  λα ηθαλνπνηεί θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλε ζπλζήθε. 

 α)  Έζησ όηη ν καζεηήο Α επηιέγεη α 2, κεηά ν Β επηιέγεη b 1  θαη ηέινο ν Α επηιέγεη πάιη c 2.  Να 

απνδείμεηε όηη ην  P x  ζα έρεη ηόηε σο κνλαδηθή ξίδα ηνλ αξηζκό – 2. 

 β)  Ο καζεηήο Α επηιέγεη α 1.   Να απνδείμεηε όηη αλεμάξηεηα πσο ζα παίμεη ν καζεηήο Β, ν Α κπνξεί 

κεηά λα επηιέμεη ζπληειεζηή έηζη ώζηε ην  P x  λα έρεη παξάγνληα ην πνιπώλπκν x 1.  

 γ)  Ο καζεηήο Α επηιέγεη c 1.  Να απνδείμεηε όηη αλεμάξηεηα πσο ζα παίμεη ν καζεηήο Β, ν Α κπνξεί κεηά 

λα επηιέμεη ζπληειεζηή έηζη ώζηε ην  P x  λα έρεη ζίγνπξα ξίδα ζην δηάζηεκα  1,0 .  

 δ)  Ο καζεηήο Α επηιέγεη c 2022.  Να απνδείμεηε όηη όπσο θαη λα επηιεγνύλ κεηά νη ζπληειεζηέο α θαη b 

είλαη αδύλαηνλ ην  P x  λα έρεη σο ξίδα ηνλ αξηζκό 13 . 

 

25. ΘΕΜΑ_4_22013  

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   4P x x 1.   

 α)  Να απνδείμεηε όηη ην πνιπώλπκν  P x  δελ έρεη πξαγκαηηθέο ξίδεο. 

 β)  Να βξείηε δύν αξηζκνύο α, β ηέηνηνπο ώζηε     4 2 2x 1 x αx 1 x βx 1 .        

 γ)  Θεσξνύκε ηελ αθόινπζε πξόηαζε: «Κάζε ποισώλσκο ποσ κπορεί λα αλαισζεί ζε γηλόκελο ποισωλύκωλ 

κηθρόηεροσ κε κεδεληθού βαζκού, έτεη πραγκαηηθές ρίδες». Δίλαη ε πξόηαζε απηή σζηή ή Λάζνο; Αλ ε 

πξόηαζε είλαη ζσζηή, λα δώζεηε απόδεημε. Αλ ε πξόηαζε είλαη ιάζνο, λα δώζεηε αληηπαξάδεηγκα. 

 

26. ΘΕΜΑ_4_18221 

ην ζρήκα, δίλεηαη ε παξαβνιή 
2y 3 x   θαη ηα ζεκεία ηεο ,  . 

Γίλεηαη αθόκα όηη ην   είλαη νξζνγώλην κε  0, 3 .  

 α)  Αλ  είλαη ην εκβαδό ηνπ νξζνγσλίνπ  , ηόηε: 

  i.  λα απνδείμεηε όηη γηα θάζε  α 0, 3  είλαη 

  3Δ f α 2α 6α     ηεηξαγσληθέο κνλάδεο, 

  ii.  λα βξεζεί ην εκβαδό  ζηε ζέζε α 1 . 

 β)  Να απνδείμεηε όηη ην εκβαδό  δελ κπνξεί λα μεπεξάζεη ηηο 4  ηεηξαγσληθέο κνλάδεο. 

 γ)  Να βξεζεί ε ζέζε ηνπ α, ώζηε ην εκβαδό   λα πάξεη ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ. 

 

27. ΘΕΜΑ_4_15174 

Γίλνληαη ηα πνιπώλπκα   4 3P x x x αx 4     θαη    2δ x x 3x 2.    Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ 

 P x  κε ην  δ x ,  είλαη ην πνιπώλπκν  π x 24x 24.   
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 α)  Να ππνινγίζεηε ηελ ηηκή ηνπ πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ α .                       

 β)  Γηα α 2,  

  i.  λα ππνινγίζεηε ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ   P x  κε ην x 1.  

  ii.  λα βξείηε ηα ζεκεία ηνκήο ηνπ άμνλα x x κε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο πνιπσλπκηθήο ζπλάξηεζεο 

 P x . 

  iii. λα βξείηε ηηο ηηκέο ηνπ  x  γηα ηηο νπνίεο, ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο πνιπσλπκηθήο ζπλάξηεζεο  P x

βξίζθεηαη θάησ από ηνλ άμνλα x x.  

 

28. ΘΕΜΑ_4_17943 

Γίλεηαη νξζνγώλην ηξίγσλν κε εκβαδό 
260 cm  , ηνπ νπνίνπ ε ππνηείλνπζα είλαη θαηά 2 cm κεγαιύηεξε 

από ηε κία θάζεηε πιεπξά. Αλ νλνκάζνπκε x  ην κήθνο απηήο ηεο θάζεηεο πιεπξάο θαη y  ην κήθνο ηεο 

άιιεο θάζεηεο (ζε cm ), ηόηε:  

 α)  i.  Να δείμεηε όηη 
120

y
x

 . 

  ii.  Αθνύ εθθξάζεηε όιεο ηηο πιεπξέο ηνπ νξζνγσλίνπ ηξηγώλνπ ζπλαξηήζεη ηνπ x , λα δείμεηε όηη ν 

αξηζκόο x  ηθαλνπνηεί ηελ εμίζσζε  3 2x x 3600 0   . 

 β)  Αλ γλσξίδεηε όηη ην κήθνο ηεο πιεπξάο x  είλαη αξηζκόο αθέξαηνο θαη κηθξόηεξνο ηνπ 16, λα βξείηε ηελ 

ηηκή ηνπ x  θαζώο θαη ηα κήθε ησλ άιισλ πιεπξώλ ηνπ ηξηγώλνπ. 

 γ)  Να βξείηε ην πιήζνο ησλ νξζνγσλίσλ ηξηγώλσλ πνπ ηθαλνπνηνύλ ηα αξρηθά δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

29. ΘΕΜΑ_4_17925 

ην ζρήκα δίλεηαη ηκήκα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο 

ζπλάξηεζεο   4 21
f x x αx

4
  , x , α  θαη ην ζεκείν 

3
1,

4

 
   
 

 απηήο. 

 α)  Να δείμεηε όηη α 1  . 

 β)  Γηα α 1  ,  

       i.  Να απνδείμεηε όηη    f x f x   γηα θάζε x . 

      ii.  Να κεηαθέξεηε ζηελ θόιια ζαο ην ζρήκα θαη λα ζπκπιεξώζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f  γηα 

x 0 .  

 γ)  Αθνύ επηβεβαηώζεηε όηη  
3

f 3
4

   , κε ρξήζε ηνπ β) εξσηήκαηνο ή κε όπνηνλ άιιν ηξόπν ζέιεηε, λα 

βξείηε ηα θνηλά ζεκεία ηεο επζείαο 
3

y
4

   κε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f .  
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30. ΘΕΜΑ_4_17919 

ην ζρήκα δίλεηαη ηκήκα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο 

ζπλάξηεζεο   31
f x x x

4
  , x θαη ε επζεία πνπ 

δηέξρεηαη από ηα ζεκεία 
3

1,
4

 
  
 

 θαη  4, 3  .  

 

 α)  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο επζείαο  .                                                                     

 β)  i.  Να απνδείμεηε όηη    f x f x    γηα θάζε x . 

      ii.  Να κεηαθέξεηε ζηελ θόιια ζαο ην ζρήκα θαη λα ζπκπιεξώζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f  γηα 

x 0 .  

 γ)  Αλ ε επζεία   έρεη εμίζσζε 
3

y x
4

  , κε ρξήζε ηνπ β) εξσηήκαηνο ή κε όπνηνλ άιιν ηξόπν ζέιεηε, 

λα βξείηε ηα θνηλά ζεκεία ηεο επζείαο κε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f .   

 

31. ΘΕΜΑ_4_15790 

Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο   4 2f x x 3x 4    θαη   2g x x 4    κε 

πεδίν νξηζκνύ ην . 

 α)  Να δείμεηε όηη    f x f x   θαη    g x g x   γηα θάζε x . 

β)  ην ζρήκα δίλεηαη κέξνο ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ ησλ 

ζπλαξηήζεσλ f  θαη g . Αθνύ κεηαθέξεηε ην ζρήκα ζηελ θόιια 

ζαο, λα ζπκπιεξώζεηε ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο ζε όιν ην . Να 

αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 γ)  Να ιύζεηε , αιγεβξηθά ή γξαθηθά: 

   i.  ηελ εμίζσζε    f x g x ,    ii. ηελ αλίζσζε

   f x g x . 

 

32. ΘΕΜΑ_4_15436 

Έλαο θνιπκβεηήο βξίζθεηαη ζηε ζάιαζζα, ζην ζεκείν B ζε 

απόζηαζε 2 km από ην θνληηλόηεξν ζεκείν A κηαο επζύγξακκεο 

αθηήο. Ο πξννξηζκόο ηνπ είλαη έλα ζεκείν K ηεο αθηήο, ην νπνίν 

απέρεη 4 km από ην A. Η δηαδξνκή πνπ θάλεη είλαη ε BM 

θνιπκπώληαο ζηε ζάιαζζα κε ζηαζεξή ηαρύηεηα 3 km/h θαη ε 

MK ηξέρνληαο ζηελ αθηή κε ζηαζεξή ηαρύηεηα 5 km/h. 

Γλσξίδνπκε όηη ε ζρέζε κεηαμύ ηνπ δηαζηήκαηνο  s πνπ δηαλύεηαη, ηεο ηαρύηεηαο π θαη ηνπ αληίζηνηρνπ 

ρξόλνπ θίλεζεο t, είλαη 
s s

π t .
t π

    Αλ ην ζεκείν  Μ απέρεη από ην  Α  απόζηαζε x km, ηόηε: 

 α)  Να απνδείμεηε όηη 
2BM 4 x .   
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 β)  Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε πνπ εθθξάδεη ηνλ ρξόλν θίλεζεο t (ζε h) ηνπ θνιπκβεηή – δξνκέα σο 

πξνο ηελ απόζηαζε x (ζε km) είλαη ε     
24 x 4 x

t x , x 0,4 .
3 5

 
    

 γ)  Να βξείηε ηε ζέζε ηνπ ζεκείνπ  M ηεο αθηήο, έηζη ώζηε ν ρξόλνο ηεο δηαδξνκήο ηνπ θνιπκβεηή – 

δξνκέα λα είλαη 
4

3
 ώξεο. 

 

33. ΘΕΜΑ_4_15094 

Σν δηάζηεκα  S t  ζε κέηξα πνπ έρεη δηαλύζεη έλα θηλεηό ηε ρξνληθή ζηηγκή t ζε δεπηεξόιεπηα, δίλεηαη από 

ηε ζρέζε:   3 2S t 2t 6t 10t.    

 α)  Να βξείηε ην δηάζηεκα πνπ έρεη δηαλύζεη ην θηλεηό ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο t 0  θαη t 2.  

 β)  Να βξείηε πόζν ρξόλν ρξεηάδεηαη ην θηλεηό γηα λα δηαλύζεη απόζηαζε 30 κέηξσλ. 

 γ)  Δπεηδή ην  S t  εθθξάδεη ην δηάζηεκα πνπ δηαλύεη ην θηλεηό, ζα πξέπεη λα είλαη πάληα κε αξλεηηθό. Να 

απνδείμεηε αιγεβξηθά απηόλ ηνλ ηζρπξηζκό.                                                                                                  

 δ)  Γίλνληαη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηξηώλ πνιπσλύκσλ  S t .  Μία από απηέο εθθξάδεη ην δηάζηεκα  S t  

ηεο εθθώλεζεο. Να βξείηε πνηα από ηηο ηξεηο είλαη απηή, δηθαηνινγώληαο ηελ απάληεζή ζαο.                                        

 

 

34. ΘΕΜΑ_4_15960 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   4f x x θx 1,   κε θ .  

 α)  Να βξείηε ηελ ηηκή ηνπ  γηα ηελ νπνία    f x f x ,  γηα θάζε x .  

 β)  Γηα 0,   

  i.  λα δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  f  είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην δηάζηεκα  ,0 ,  

  ii.  λα δείμεηε όηη  f x 1   γηα θάζε x ,  

  iii. λα βξείηε ηα x  γηα ηα νπνία ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f  βξίζθεηαη θάησ από ηνλ άμνλα x x.  

 

35. ΘΕΜΑ_4_15431 

 α)  Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3 2P x 2x αx βx 5,     κε x .  
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  i.  Αλ ην πνιπώλπκν έρεη παξάγνληα ην  x 1  θαη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζήο ηνπ κε  x 2  είλαη – 1, 

λα δείμεηε όηη 

2α β 6

θαη .

α β 3

  


  

 

  ii.  Να δείμεηε όηη  α 9   θαη β 12.    

 β)  Να βξείηε ηηο ηηκέο ηνπ x ,  γηα ηηο νπνίεο ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο 

  3 2P x 2x 9x 12x 5     είλαη θάησ από ηνλ άμνλα x x.  

 γ)  Αλ ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  P x  είλαη ε παξαθάησ, λα βξείηε ηα δηαζηήκαηα κνλνηνλίαο ηεο. 

 

 

36. ΘΕΜΑ_4_15005 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   6 2f x x 3x 2.    

 α)  Να απνδείμεηε όηη  f  είλαη άξηηα. 

 β)  Να βξείηε ηα ζεκεία ηνκήο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο  f  κε 

ηνλ άμνλα x x.  

 γ)  Να ζπκπιεξώζεηε ζην ζρήκα ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  f  γηα 

x 0.  

 δ)  Με βάζε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f, λα πξνζδηνξίζεηε ηα δηαζηήκαηα ζηα νπνία ε f  είλαη 

γλεζίσο αύμνπζα θαη ηα δηαζηήκαηα ζηα νπνία ε  f  είλαη γλεζίσο θζίλνπζα. 

 

37. ΘΕΜΑ_4_15677 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν 
4 3 2P(x) x 2x x αx β     , όπνπ α, β . 

 α)  Να βξείηε ηηο ηηκέο ησλ α, β αλ είλαη γλσζηό όηη ην P(x)  δηαηξείηαη κε ην πνιπώλπκν   2Q x x 2x 1   .  

 β)  Γηα α 4, β 2 :    

  i.  Να θάλεηε ηε δηαίξεζε    2P x : x 5  θαη λα γξάςεηε ηελ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο.  

  ii.  Αλ     2 2P x x 5 x 2x 6 14x 28       λα ιύζεηε ηελ εμίζσζε     P x 14 x 2  . 

  

38. ΘΕΜΑ_4_14955 

Η κέζε ζεξκνθξαζία Σ (ζε βαζκνύο Κειζίνπ) ζηελ επηθάλεηα ελόο πιαλήηε, κεηά από  x  εθαηνκκύξηα 

ρξόληα, έρεη εθηηκεζεί όηη είλαη   3 2T x x 10x 31x 30.     
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 α)  Απνδείμηε όηη 2 εθαηνκκύξηα ρξόληα κεηά, ε κέζε ζεξκνθξαζία ζηνλ πιαλήηε ζα είλαη κεδέλ C . 

 β)  Να βξείηε ηνπο αξηζκνύο  α, β, γ  κε  α β γ   ώζηε λα ηζρύεη      Σ x x α x β x γ .     

 γ)  Θεσξνύκε όηη κηα ρξνληθή πεξίνδνο παγεηώλσλ ζηνλ πιαλήηε είλαη απηή ζηελ νπνία ε κέζε 

ζεξκνθξαζία Σ είλαη ζπλερώο θάησ από κεδέλ C . Πνηεο ρξνληθέο πεξηόδνπο ζα έρνπκε παγεηώλεο ζηνλ 

πιαλήηε; 

 

39. ΘΕΜΑ_4_15250 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   5 3 2Ρ x x 4x x αx β      ην νπνίν δηαηξνύκελν κε ην 2x 4  δίλεη ππόινηπν 

4x 1 . 

 α)  Να θάλεηε ηε δηαίξεζε    2x : x 4  .  

 β)  Να βξείηε ηηο ηηκέο ησλ α θαη β .  

 γ)  Έζησ α 4  θαη β 5 . Αλ ην πειίθν ηεο δηαίξεζεο    2x : x 4   
είλαη ην   3π x x 1  , ηόηε:

  

  i.  λα γξάςεηε ηελ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο    2x : x 4  . 

  ii.  λα ιύζεηε ηελ αλίζσζε  x 4x 1   . 

 

40. ΘΕΜΑ_4_15066 

 Θεσξνύκε ην πνιπώλπκν   4 3 2P x 2x 5x 4x 5x 2     . 

 α)  Να απνδείμεηε όηη: 

  i.  Ο αξηζκόο 0 δελ είλαη ξίδα ηνπ, 

  ii.  Αλ ν αξηζκόο ξ είλαη ξίδα ηνπ, ηόηε θαη ν αξηζκόο 
1

ξ
 είλαη επίζεο ξίδα ηνπ. 

 β)  Να βξείηε έλα ζεηηθό αθέξαην αξηζκό πνπ λα είλαη ξίδα ηνπ.  

 γ)  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε  P x 0 . 

 δ)  Να ιύζεηε ηελ αλίζσζε  P x 0 . 

 

 

 

 


