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15969 / ΘΕΜΑ 2  
Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 2𝜎𝜐𝜈(13𝜋 + 𝑥) − 2𝜂𝜇( 

𝜋

2
− 𝑥).  

α) Να δείξετε ότι 𝜎𝜐𝜈(13𝜋 + 𝑥) = −𝜎𝜐𝜈𝑥. 
β) Να δείξετε ότι 𝑓(𝑥) = −4𝜎𝜐𝜈𝑥.  
γ) Να λύσετε την εξίσωση 𝑓(𝑥) = −2.   
 
 
32675 / ΘΕΜΑ 2 
Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 2𝜂𝜇𝑥 + 1, 𝑥 ∈ ℝ. 
α) Να βρείτε τη μέγιστη και την ελάχιστη τιμή της συνάρτησης 𝑓. 
 
β) Για ποια τιμή του 𝑥 ∈ [0,2𝜋] η συνάρτηση παρουσιάζει μέγιστη τιμή; 
 
 
15025/ ΘΕΜΑ 4 
Στο παρακάτω σχήμα δίνεται μια γωνία 𝜃 = 𝛢𝛰̂𝛭 με 𝜂𝜇𝜃 =

4

5
, της 

οποίας η τελική πλευρά τέμνει τον τριγωνομετρικό κύκλο στο σημείο 

𝛭 και την ευθεία 𝑥 = 1 στο σημείο 𝛫. 

α) Να βρείτε τους τριγωνομετρικούς αριθμούς 𝜎𝜐𝜈𝜃, 𝜀𝜑𝜃, 𝜎𝜑𝜃. 

β) Να βρείτε τις συντεταγμένες των σημείων 𝛭 και 𝛫. 

γ) Έστω μια γωνία 𝜑 ∈ [0,2𝜋] για την οποία ισχύει 𝜂𝜇𝜑 =
3

5 
και 𝜎𝜐𝜈𝜑 <

0.  

i. Να βρείτε σε ποιο τεταρτημόριο έχει η γωνία 𝜑 την τελική 

πλευρά.  

ii. Να αιτιολογήσετε γιατί 𝜃 < 𝜑. 

 

15050/ ΘΕΜΑ 4 
Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 2𝜎𝜐𝜈𝑥, 𝑥 ∈ ℝ. 

α) Να βρείτε τη μέγιστη και την ελάχιστη τιμή της. 

β) Να βρείτε δυο κοινά σημεία της γραφικής παράστασης 𝐶𝑓 της f με την ευθεία 𝑦 = 1. 

γ) Να συγκρίνετε τους αριθμούς 𝑓 (
𝜋

3
) και 𝑓 (

2𝜋

5
). 

δ) Να σχεδιάσετε τη γραφική της παράσταση, στο διάστημα [0,2𝜋]. 

  



15287 / ΘΕΜΑ 4 
Στο παρακάτω σχήμα δίνεται η ευθεία 𝑦 = 𝛼𝑥, 𝛼 ∈

ℝ,  𝑥 ∈ ℝ και η γραφική παράσταση της συνάρτησης 

𝑓(𝑥) = 𝜌𝜂𝜇(𝜔𝑥), όπου 𝜔 > 0, 𝜌 > 0και 𝑥 ∈ ℝ. Με βάση 

το σχήμα, 

α) Να δείξετε ότι 𝜌 = 3 και 𝜔 = 2. 

β) Να βρείτε τον πραγματικό αριθμό 𝛼. 

γ) Να βρείτε τις λύσεις της εξίσωσης 3𝜂𝜇(2𝑥) −
12

𝜋
𝑥 = 0. 

 
15288 / ΘΕΜΑ 4 
Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 2𝜂𝜇3𝑥 + 1, 𝑥 ∈ ℝ. 

α) Να βρείτε την περίοδο 𝛵, τη μέγιστη και την 

ελάχιστη τιμή της 𝑓. 

β) Στο παρακάτω σχήμα δίνεται η γραφική 

παράσταση της συνάρτησης 𝑔(𝑥) = 𝛼𝜂𝜇𝛽𝑥 + 𝛾, 

με 𝛼, 𝛽, 𝛾 ∈ ℝ, 𝛽 > 0 και πεδίο ορισμού το ℝ. 

i. Με βάση το σχήμα, να βρείτε τους 

πραγματικούς αριθμούς 𝛼, 𝛽 και 𝛾. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

ii. Για 𝛼 = −2,  𝛽 = 1 και 𝛾 = 1, να λύσετε την εξίσωση 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥) στο διάστημα [0, 𝜋) 

15347 / ΘΕΜΑ 4 
Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 2𝜎𝜐𝜈2(𝜋 − 𝑥) − 3𝜂𝜇(

𝜋

2
+ 𝑥) + 𝛼, με 𝛼 ∈ ℝ. 

α) Να δείξετε ότι 𝑓(𝑥) = 2𝜎𝜐𝜈2𝑥 − 3𝜎𝜐𝜈𝑥 + 𝛼. 

β) Να εξετάσετε αν η συνάρτηση 𝑓 είναι άρτια ή περιττή.  

γ) Να βρείτε το 𝛼 αν είναι γνωστό ότι η γραφική παράσταση της 𝑓 διέρχεται από το σημείο 𝛭(
𝜋

3
, 1).  

δ) Για 𝛼 = 2 και 𝑔(𝑥) = 2𝜂𝜇2𝑥 + 9𝜎𝜐𝜈𝑥 − 9, να εξετάσετε (αν υπάρχουν) κοινά σημεία των γραφικών 
παραστάσεων των συναρτήσεων 𝑓 και 𝑔. 
 
18234 / ΘΕΜΑ 4 
Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = 2𝜂𝜇𝑥 − 1, 𝑥 ∈ [0,2𝜋]. 

α) Να βρείτε την ελάχιστη και τη μέγιστη τιμή της. Για ποιες τιμές του x προκύπτουν αυτές;  

β) Να βρείτε τα κοινά σημεία της γραφικής παράστασης 𝐶𝑓 της f  με τους άξονες 𝑥′𝑥και 𝑦′𝑦. 

γ) Να σχεδιάσετε τη γραφική της παράσταση.  

δ) Αν για κάποιο αριθμό α με 𝛼 ∈ (0,
𝜋

2
) ισχύει 𝑓(𝛼) = 𝑓 (

𝜋

2
− 𝛼), να αποδείξετε ότι 𝛼 =

𝜋

4
. 


