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ΛΕΥΚΩΣΙΑ

Ευθύγραμμας αεροδιάδρομος 

της Philip Harris (P16621/8)

Ο ευθύγραμμος αεροδιάδρομος βοηθά στη μελέτη της ευθύγραμμης κίνησης κάτω από συνθήκες ελάχιστης τριβής.

Η ταχύτητα του κινητού (αμαξάκι) μετρείται χρησιμοποιώντας κατάλληλο λογισμικό και διασύνδεση ή ψηφιακό χρονόμετρο.

Συσκευή:

Ο αεροδιάδρομος είναι ένας τετράγωνος αλουμινένιος σωλήνας, μήκους 2 m, που στηρίζεται πάνω σε 5 ρυθμιζόμενα πόδια.

Μικρές τρύπες διαμέτρου 1mm που απέχουν μεταξύ τους 2cm βρίσκονται στις δύο επιφάνειες του αεροδιαδρόμου. Διαμέσου αυτών των τρυπών μπορεί να εξέρχεται αέρας και να στηρίζει το αμαξάκι ελαφρά πάνω από τον αεροδιάδρομο. Με τον τρόπο αυτό το αμαξάκι κινείται χωρίς τριβές.

Στο ένα άκρο του διαδρόμου υπάρχει σωλήνας για την είσοδο του αέρα και στο άλλο άκρο βαλβίδα η οποία ρυθμίζει την πίεση του αέρα μέσα στον αεροδιάδρομο.  
Εξαρτήματα του αεροδιαδρόμου.

Ο αεροδιάδρομος συνοδεύεται από:

1. Ένα ελαφρύ και δύο βαρύτερα αμαξάκια. Ο λόγος των μαζών τους είναι 2:1.

2. Δύο μεταλλικές πλάκες πάνω στις οποίες στηρίζονται τα εσωτερικά πόδια του αεροδιαδρόμου και οι οποίες στερεώνονται στην επιφάνεια που τοποθετείται ο διάδρομος.

3. Τρία μαύρα «καλούπια» και τρία «ελάσματα» σχήματος V πάνω στα οποία τοποθετούνται λαστιχάκια.

4. Ένα καλούπι με πλαστεσίνη και φελλό για πειράματα στις πλαστικές κρούσεις.

5. Αυτοκόλλητα.

6. Δύο μαγνήτες magadur και δύο μάζες εξισορρόπησης για κρούσεις από απόσταση.

7. Λαστιχάκια.

8. Τρία μαύρα χαρτόνια που εφαρμόζουν στα αμαξάκια για τη μέτρηση του χρόνου.

Για την εκτέλεση των διαφόρων πειραμάτων χρειάζονται επίσης:

1. Air blower για παροχή αέρα

2. Λαβίδες για τη στερέωση του αεροδιαδρόμου στην επιφάνεια εργασίας.

3. Ψηφιακό χρονόμετρο ή κατάλληλο λογισμικό (π.χ data studio της Pasco).

Ο αεροδιάδρομος και τα αμαξάκια πρέπει να καθαρίζονται με ρούχο βρεγμένο με λίγο οινόπνευμα.

Προετοιμασία του αεροδιαδρόμου.

Για να πετύχουμε ικανοποιητικά αποτελέσματα στα πειράματα πρέπει ο αεροδιάδρομος να είναι με ακρίβεια οριζοντιοποιημένος.

Μέρος του διαδρόμου είναι τα πέντε ρυθμιζόμενα πόδια του. Τα δύο από αυτά ρυθμίζουν την εγκάρσια μετατόπιση (διεύθυνση Υ) ενώ τα υπόλοιπα ρυθμίζουν την κατακόρυφη μετατόπιση (διεύθυνση Χ).

Η ακόλουθη διαδικασία βοηθά για να οριζοντιοποιηθεί ο διάδρομος.

1. Τοποθετήστε το διάδρομο σε στερεή επιφάνεια με τη βαλβίδα πίεσης στα αριστερά σας. Τα δύο εσωτερικά πόδια (το ένα είναι το αριστερό και εσωτερικό πόδι και το άλλο το ένα από τα δύο δεξιά εσωτερικά ) τοποθετούνται στις τρύπες των δύο μεταλλικών πλακών και στερεώνονται στην επιφάνεια εργασίας.

2. Βιδώστε το δεξιό άκρο και το αριστερό άκρο πόδι ώστε να μην ακουμπούν στην επιφάνεια εργασίας. Ο διάδρομος στηρίζεται στα τρία εσωτερικά πόδια. Ρυθμίστε τα «εγκάρσια» πόδια ώστε ο διάδρομος να είναι σταθερός στη διεύθυνση Υ.

3. Ρυθμίστε τη βαλβίδα πίεσης ώστε να είναι μισανοιγμένη. Συνδέστε το air blower με το σωλήνα του αεροδιαδρόμου. Τοποθετήστε ένα βαρύ αμαξάκι στο διάδρομο ώστε το αριστερό του άκρο να βρίσκεται πάνω από το αριστερό εσωτερικό πόδι. Ρυθμίστε το πόδι αυτό ώστε το αμαξάκι να μένει ακίνητο.

4. Τοποθετήστε τώρα το αμαξάκι μεταξύ των δύο αριστερών ποδιών και ρυθμίστε το εξωτερικό αριστερό πόδι ώστε το αμαξάκι να μένει ακίνητο.

5. Τοποθετήστε στη συνέχεια το αμαξάκι μεταξύ των δεξιών ποδιών και ρυθμίστε το εξωτερικό δεξιό πόδι ώστε το αμαξάκι να μένει ακίνητο.

6. Γενικά κάνετε τις απαραίτητες ρυθμίσεις ώστε το αμαξάκι να παραμένει περίπου ακίνητο σε κάθε θέση στον αεροδιάδρομο.

Ηλεκτρονική μέτρηση του χρόνου

Για τη μέτρηση της χρονικής διάρκειας που ολισθαίνει το αμαξάκι στο διάδρομο χρειάζονται:

1. Κατάλληλο λογισμικό που συνοδεύει τη διασύνδεση ή ψηφιακό χρονόμετρο (digitimer).

2. Φωτοπύλη (Photogate). Σε αυτήν είναι ενσωματωμένο το φωτοτρανσίστορ και μια λάμπα των 2V. Η φωτοπύλη συνδέεται με τη διασύνδεση ή το ψηφιακό χρονόμετρο.   

Απλά πειράματα:

Λεπτομέρειες για τη χρήση του αεροδιαδρόμου θα δούμε στα πειράματα με διασύνδεση και ηλεκτρονικό υπολογιστή.  Πιο κάτω περιγράφονται τέσσερα απλά πειράματα τα οποία θα σας βοηθήσουν να εξοικειωθείτε με τον αεροδιάδρομο και τις φωτοπύλες. 

Ευθύγραμμη κίνηση.

Τοποθετήστε ένα αμαξάκι με το χαρτόνι του πάνω στο διάδρομο. Χρησιμοποιήστε «καλούπια» και «ελάσματα» με λαστιχάκια όπως φαίνεται στο σχήμα 1. Να σπρώξετε ελαφρά το αμαξάκι και να φροντίσετε ώστε το χαρτόνι να διακόπτει τη φωτεινή δέσμη της φωτοπύλης. Χρησιμοποιήστε το λογισμικό στον υπολογιστή σας για να υπολογίσετε την ταχύτητα του κινητού.

Ελαστική κρούση

Χρησιμοποιήστε τα δύο βαριά αμαξάκια και τοποθετήστε τα δύο λαστιχάκια ώστε να ακουμπούν κάθετα το ένα με το άλλο (σχήμα 2). Τοποθετήστε το ένα αμαξάκι στο μέσο του διαδρόμου και εκσφενδονίστε το άλλο με διάφορες ταχύτητες. Μετά την κρούση το πρώτο αμαξάκι θα πρέπει να κινείται με την ταχύτητα που είχε το δεύτερο πριν την κρούση ενώ το δεύτερο θα πρέπει να σταματά. 


Πλαστική κρούση

Στην κρούση αυτή φροντίζουμε ώστε το σημείο κρούσης να βρίσκεται στην ίδια οριζόντια ευθεία με το κέντρο βάρους του αμαξιού. Για το σκοπό αυτό χρησιμοποιούμε αυτοκόλλητο, πλαστεσίνη ή blue-tack όπως φαίνεται στο σχήμα 3. 

Αν ένα κινούμενο αμαξάκι συγκρούεται με ένα ακίνητο, οι λόγοι των μαζών πριν και μετά την κρούση μπορεί να είναι 1:1, 1:2, 2:3, 1:4.



Κρούση από απόσταση

Χρησιμοποιήστε τους μαγνήτες και τις μάζες εξισορρόπησης σε κάθε αμαξάκι όπως φαίνεται στο σχήμα 4. Με αμαξάκια ίσων μαζών το ακίνητο αμαξάκι αρχίζει να επιταχύνεται καθώς το πρώτο πλησιάζει. Το δεύτερο αμαξάκι θα αποκτήσει τελικά την ταχύτητα του πρώτου, ενώ το πρώτο τελικά θα πρέπει να σταματήσει.  

Ανδρέας Παπαστυλιανού

28/2/1995
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