Eyxeipivio Interactive Physics

Mépoc A:

e T eivan o Interactive Physics

To Interactive Physics sival éva mAfpeg epyacTiplo Kiviong OTOV VIOAOYIOTH OV
ovvovaletl o oA diemapn| (user interface) pe pia dvvaty unyovn Tov Tpocouotdlet
T1g Baoikéc apyéc g Khaoowkng Mnyovikng tov Nevtwva. Me 1o Interactive Physics
UTOPEITE VO OMLLLOVPYIOETE TPOGOUOLDCELS GYESALOVTOG aVTIKEIEVD TNV 006VN Kot
Covtavehovtag avTég TIG TPOCOUOLMCELS E EKTANKTIKY Kivnon.

H onovpyio mpocopoidcemv yivetal HEcw e oxediaong e To Tovtikt otnv 006vn
TOL VTOAOYLOTH, HE TOV 1010 TpOmMO, O Kou oe &va mpdypoppo {oypaeikne 1
oyxedlacpov. Xt 0160eon cag Bo Exete eAatnpla, GYOWIl, OTOGRECTNPES, UETPNTEG
Kol TOKIAMo GAA®V GYMUATOV Kol avTIKEWEVOV. Me TNV EKTEAEGT TNG TPOCOUOIMON
Bo €xete ™ OvvaTOTNTO WHEAETNG TNG KIVNONG TOV OVIIKEWWEVOV UE VO TOAD
PEOMOTIKO TPOTO.

o ™ dnuovpyia TPOGOUOIDGEMY OV OTOUTOVVTIOL YVAGELS TPOYPOUpaTIcpon. Ot
TPOGOUOIDGELS 0pilovTon amd Tov TPOTO TOV TOTOHETOVVTOL T AVTIKEILEVA GTO YDPO
gpyociag. Ot 10TMTEG TOV COUATOV OT®G 1N TPIPY] Kol 1 EAACTIKOTNTO UTOpovV Vo
dwpopomomBovv. I'evikd, vdpyel n dvvaTdTNTa EVOS 10€ATOD EAEYYOL OTOLOVONTOTE
(PLGIKOV YOPUKTNPLOTIKOD EVOG AVTIKELLEVOV.

Meyébn ommg 1 tohTnTa, N EMTAYLVGT, | OPUN, T| GTPOPOPUT|, T KIVITIKN EVEPYELD, M
PPN KTA pmopodv Vo LTOAOYIGTOUV GE TPAYUATIKO YPOVO €V eKTEAEiTOL M
nmpocopoimwon. Ot peTpnoelg avtég umopovv va mapacstadovv g aplBpol, ypoeikég
TOPOCTAGELS 1] KIVOOUEVO OLVOGLOTAL.

To mpdypappo ovtd €xel oxedlaotel yio Toug kabnyntég Guokng aAld Kot yio Tovg
pantéc. Ot Kabnyntés PmopovV GUEGH VAL TO YPNGLLOTOMGOLV Y10 VO TOPOVGLIGOVY
{ovtavd otovg pobntég tovg MPOPANUOTO, TOV TO TPV ONOTEAOVCHV {0MG o
oToTIK €KOva o€ £va PiAaio. Me to Interactive Physics tovg mapéyeton n duvatdma
Vo O0KIULAGOVV EVOAALOKTIKG DITOOETIKA GEVAPLO KO VO, SOVV AUECO TO OTTOTEAEGLOTOL

Ot xaOnyntég pumopodv emiong vo YPNGILOTOGOVYV TOV VTOAOYIGTY| O EPYACTNPLO,
OTIG TEPUTTAGELS TOL OEV TPOGPEPETAL TO GLUPATIKO epyacTtpro. Ot pabntég pmopovv
Vo KOvouv TPoPAEYELS, VO EKTEAODV TPOGOUOIMOELS Kol va PAEmovv dueco to
amoteAéopata. Me 1o Interactive Physics 1o gpyaothiplo eivar  ao@olric,
TPOCTELAGILLO, TOYVTUTO KOl LE TTOAAEG SUVATOTNTEC.



o X®pog £PpYuciog TOV LOYIGUIKOD

To Interactive Physics Eexvdel ko avoiyetl éva véo mapabvpo ympic titho. H 006vn
TOV VIOAOY1TY Oa potalet pe v axoAovon:

Inlncariwa |'bapecs, - Moy HrinT]
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H Ipouun Epyoleiov mepiéyer epyolele mov Oo  yPNOUOTOMGETE Yo VO
onuovpynoete véeg mpooopoldoels. Ta gpyadela cag divovv T dvvatdtTa vo
ONUOVPYNGETE GCOUOTA, EAATIPLO, GYOWVIH, OVVALELS Kol TOAAG Ao avtikeipeva. H
YPOUUT EPYOAEI®V TEPLEYXEL EMIONG KOVUTLA V1oL TNV EKTEAECT] KoL TNV EMOVEKKIVNON
TWV TPOGOUOIDGEMDV.

H I'popun 2vvretoyuévaov mapéyetl ypnoles mAnpoeopiesg, m.y. T 0€om tov OgikTn TOL
TOVTIKL0D, TN SLUUOPPMOT) TOV AVTIKEUEVOL KOl TIC OL0OTAGELS TOV. YTApyeL emiong M
dvvotdtta vo enefepyooteite TIC TOPAUETPOVS €VOG OVTIKEWUEVOD, E10GYOVTOGC
mAnpoopieg amevbeiag otn I'papun Zvvietaypévoy.

>m Ipouun Kotdoraons Oiveton o GUVOTTIKY TEPLYPOPN] TOL EPYOAEIOL 1 TOV
AVTIKELWEVOD, 0TO 0Toio ekelvn T oTiyur| Bploketor o OlKTNG TOV TOVTIKIOV.



e Anuuovpyio plag oming Tpocsopoicens oto Interactive Physics

[Mapovoioon TOV YopaKINPIOTIK®OV, TOV ETA0YOV (MENUS), TV SVVATOTHTOV Kol TOV
TEPLEYOLEVOD TOV AOYIoUIKOD - Egvdynon oto Interactive Physics

1. EmiéEre Anuovpyio amd 1oV KOTAAOYO ETAOY®V Apyeio
Ba eppaviotel Eva véo Tapdbupo eyypaeov ympig Titho

2. Anuovpyio KVKAov
Kavte kAik oto gpyareio KOKAOG
TomoBeteiote 0 OgikTn o€ OMOL0ONTOTE OMEEio TNG KEVIG 006V
Kavte KAk kot kpotote Tatnpuévo To TANKTPO UEXPL TOL 0 KUKAOG VO OTOKTNGEL
t0 péyehog mov BéAeTe

3. KaBopiopdg dwaotdacemv
Kévte KAk yio va emAé€ete Tov KOKAO
Em\éEre [ewpetpio amd tov katdroyo emAoydv Iapabopo
KaBopiote v axtiva Tov kKOKAOL

7

n
Kéavte KAk ylo va emAéEete Tov KOKAO

[TAnktpoioynote v axtiva Tov KOKAOL 61t I pauun Zovietayuévaov

(5900 m 1200 w2100 w0000 rad
I——ul3|

x-6éon y-6éon aKTiva npooavaroNouos

4. Meraxivnon tov Kvkiov
TomoBetnote TOV PEAOG PéGO GTOV KOKAO
Kpomote 10 apiotepd TANKTPO TOL TOVTIKION TATNUEVO KOl GUPETE TO KUKAO
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n
[TAnktporoynote Tovg aptBpovg «X» Kot «y» ot I pauun Lovietoyuévaov

n
Kdavte KAk yuo va emidéEete tov kKOKAO
Em\éEre [010tHTes amd Tov KotdAoyo emhoyav Iapabvpo
Koabopiote Tig cuvtetaypéves «X» Kot «y» Tov KOKAOV

5. KafBopropdg apytkis TaydtnTog TV KEVIPOL TOV KOKAOL
Kavte khk yio va emAégete Tov KOKAO
Emni\éEte potiunoeis... amd Tov KAtdAoyo eMAOY®V MikpOokoouog
Befaiwbeite 6T 1 emAoyn «dovatotnto copoiiatog o1o0vioroToS ToyDTHTOSY EXEL
emheyel



TomoBetnote T0 HeikTn GTO KEVIPO TOV KVKAOV (GTO GMLELO TTOL Elval GNUEIOUEVO)
KOl GUPETE TO PEYPL OV Vo kaBoPLoTel 1 apyIkn ToyOTNTO
U
Kavte KAk yuo va emidéEete tov KOKAO
Emni\éEte [010thnTeg amd Tov Katdroyo emhoymv Iapdbopo
KabBopiote v tiun tov «VX» kot «VY» 1o KOKAOL

6. KaOopropiég Bapotnrog
Kavte KAk yuo va emidéEete tov KOKAO
EmAéEte Bapomnta... and 1oV KatdAoyo emAoydv Mixpokoouog
KaBopiote v Tiun g emrdyvovong g Papvntag

7. KaBopropog palac Tov kKvkiov
Kévte KAk yio va emAé€ete Tov KOKAO
EméEre [010thTes amd Tov KotdAoyo emhoyav Iapabvpo
KaBopiote v tiun g pndlag tov khkiov

8. KaBopropodg avrioctaong tov aépa
Kavte kAik yuo va emAéEete Tov KOKAO
Eni\éEte Avtiotaon tov aépa... amd Tov KaTtdAoyo emAoywv Mikporoouog
KaBopiote t oyéom vroroyiopol g aviicTaong Tov aépa

9. Epg@dvion dwavoopdrov
Kévte Kk v vo emidé€ete Tov kOKAO
EmAéEre Araviouora and tov katdroyo emhoydv Opiouog
EmiléEte ta davdopata mov BEAeTE va epeavifovton KoTd Tn S1ipKELD TNG
TPOGOUOIWONG

10. Aqpuovpyia perpnTi ToydTTOS 0€6MG KTA
Kévte KAk yio va emAé€ete Tov KOKAO
EméEre roydtnra omd tov KatdAoyo emAloydv Meétpnon kol OAo omd Tov
VIOKATAAOYO TNG TaXOTNTAG (YL VO ONILLOVPYNCETE UETPNTN TAYVTNTOG)

11. AMhoyn popeng ep@avions Tov peTPNT
Kdavte khMk oty mave apiotepn yovid Tov HETPNTY
AMGETE TN HOPOT] TOPOVGIOGNC GE YPAPIKT TOPACTOCN
EmniléEte T ovvictdoa g TaydtnTog mov 0éAeTe va mapacTadel ypopika
TATOVTOG OTIG EMAOYEG GTNV OPLOTEPT] TAELPE TOV LETPNTY

12. Epgavien iyvovg
Kdavte KAk yuo va emidéEete tov KOKAO
Emi\éEte Eupavion ixyvoog amd 1ov Katdloyo emA0Y®V Mixpokoouog



13.

14.

15.

16.

17.

EmAéEre to apBpd mhaiciov mov 0éhete va mapepaiiovtal avapesa otig 0Ecelg
mov Ba gpeaviletot To 1yvog amd TOV LITOKATAAOYO ETAOYMOV TTOL eUPOVILeToL
Em\éEre Enpavion and tov katdloyo emhoymv HHopabopo

BePaiwbeite 6t 1 emhoyn «Eupavian iyvoog kévipoo ualosy 1 «Eupavion iyvoog
TEPLYPOUUOTOSY EYEL EMAEYEL

Xpion gpyoreimv eAEYYOV

Kdavte kM yio va emAégete Tov KOKAO

Em\éEre Néo epyaleio eléyyov amd Tov KatdAoyo emloydv Opiouog

EmAéEte 1o epyadeio eEAEyyov Tov BEAETE OO TOV LTOKATAAOYO ETIAOYMV TOV
epeavifeton

X100gpomoinon AVTIKEIPNEVOD

EméEre 1o epyadeio Ayxvpo amd ™ I pouun epyaleiov

Kévte KAk otov KOKA0. 10 KOKAO gppavifeTor o dykvpa kot 0 KOKAOG etvat
TAOPO GTAOEPOTOINUEVOG

Epg@avion ypoppov aiéypatog

EniéEre Xapog epyadiog amd 1ov katdAoyo emAoydv Ocaon

BeBaiwbeite 6t1 o1 emhoyég «Xapaxeg, I pouués ITeyuaros ko Aloves X, Yr €xovv
emieyet

[Tiéote oty emroyn Kieioiuo

Emotvayn eikiévag

Avoi&te to pdakelo InteractivePhysics2005 and to Programme Files kot ot
ouvvéyelo avoi&te o gdxelo Picture Library.

Avoi&te To PaKeEAO OV OVTIOTOLYEL OTNV KOTNYOopia EIKOVWV oL OEAETE, T.Y.
People.

Kavte o1mho kAik otn ewcovo mov BéleTe, m.y. Bungee Jumper.

EmAéEte v e1kdva Kol TN GLUVEYELN TIEGTE GTNV EVTOAN CUt.

Y10 mapdbupo epyaciog Tov Interactive Physics emdé&te Emikolinon amd tov
Katdloyo emAoymv Erelepyaaia.

Anpovpynote Eva oyNua, Y. TETPAY®Vo, oto mapdbupo epyaciog tov Interactive
Physics.

EmiléEte ta dV0O avrtikeipeva, KAvovtog apyikd KAK 6TO TPAOTO KOl KPOTMOVTOG
natuévo 1o kovumi Shift oto mAnkTpoAdylo, KGvie KMK oT0 de0TEPO. XN
GLVEYELN KAVTE KMK OTNV emMA0YN Emiodvayn eikovas amd ToV KATAAOYO ETAOYDV
Avuxeiuevo. Topa ot B€om Tov TETpAYDVOL £YETE TOV AvOpmTO.

Extéleon Ilpocopoimong
Kdavte KAk oto kovunt Extédeon ot I pouun epyoleiowv

_ |



18.

Kdavte KAk oto kovunt Araxonn ot I pouun epyoleimv Y10, vo SIOKOWYETE TNV

TPOGOUOImGN
1] |

Kavte khx oto xovuni Enavappdbuion ot I pouun epyoleiov yio va
EMOVOPEPETE TNV TPOCOLOIMOT OTIS aPYIKEG CLVONKESG

AmoOnkevon [pocopoiwong

Em\éEte Amobixevon amd Tov KaTIAOYO ETAOYDV Apyeio

Em\éEte Amobnxevon wg... Kol TANKTPOAOYNGTE £voL GVOLA Y0 TO EYYPAPO TNG
TPOGOUOIWONG



Mépog I': E€owkeimon pe To Aoyrepiké Interactive Physics

E@appoyn 1: H mepintoon g oprlovriog Poirg

1. Anuovpyeiote €va véo mapdabupo eyypaeov.

2. Anuovpyeiote éva koK o axtivag 0.4 m otn 0€on (0,0).

3. Anuovpyeiote €va opBoymvio dlactacemv Dyovg 0.1 m kou TAdtovg 0.1 m o
Béon (3, -3)

4, Ytobepomomote T0 0pHoydvio.

5. Anmovpyeiote epyaleia eAéyyov yio 10 EAeyy0 ™G (o) OPYIKNAG TOYVTNTOS TOV
KOKAov oty optldvtia dievbuvon (VX) ko (B) pélog tov kukAov.

6. Kavte 11 anapaitnteg pubuiceic mote va epgaviletor oty 006vn t0 i)vog T0v
KEVTPOL HAlaG TOv KOKAOVL.

7. Anuovpysiote Tig ypaikég mopaotaoelg X=f(t) ko Y=Ff(t) xon Y=F(X).

8. Awgpopomoteiote T1g TYES TNG aPYIKNG TaxOTNTAG 1) Kot TG Lalos Tov KUKAOL
(MOTE 0 KUKAOG VO KTUTNGEL 6TO 0pBoydvio.

Apactnprotnra 2

AlTuTMOTE JEPEVVIGIUO EPOTNUOTO TOV Vo, aevfhvovionl Tpog Tovg pobntég,
oL V. UTopovV Vo amavtnOodV YPNGYLOTOIOVTAS TNV TPOGOUOImOT Tov £XETE

onuovpynoet.

Apaotnprotnra 3

AoV kabopicete TV T TS APYIKNG TaXOTNTOG OV TPEMEL VO £YEL O KOUKAOG,
MOTE VO KTUTd 6T0 0pBOY®dVIO, Vo LEAETNOTE TNV EMIOPACT] TNG AVTIGTOONG TOV
aépo oTNV Kivnon tov KOKAov.



I. Iowttes Zopatov oto Interactive Physics

1. EloctikéTnTO

H elactikdémnta oto Interactive Physics avtictolyei 610 GUVIEAEGTN KPOVOTG TOL
YPNOOTOIEITOL OTNV TPOCOUOIwST Kpovoewv. O GUVIEAEGTNG KPOVOTG AmOTELEL
pie 1010TNT TG KPOoLOT G Kot Oyl TOL 6MUATOS. IcovTan He T0 AOYO TOV CYETIKOV
TOYVTNTOV TOV OVTIKEILEVOV TOL GLYKPOVOVTOL, AUECHS TPV Ad TNV KPOVGT Ko
UETA OO OVTH. TNV TEPITTMOT) TOL O GUVIEAEGTNG KPOVOT G Eivar {00G e Unodév, M
SlPopa OTIC TAYLTNTEG TOV OV0 COUATOV HETE amd (o kpovon Ba eivar punodyv,
onAadn 1o éva copa Ba mpockoAinBel oto dAro. EAactikdtra ion pe 1 (téAeto
eMoTIKO) onuaivel 6Tl 1 dlPopd GTIG TAYLTNTEG HETA TNV Kpovon Ba sivon 101,
OTMG KOl TPV, EKTOG TOL OTL Ba elvar TPog drapopeTikn Katehvvon).

>to Interactive Physics, oe kGbe copa amodidetar pio otobepd ehaotikdTrag. O
GLVTEAEDTNG KPOVOTNG GE Lo, KpoLoT opiletal ™G 1 KATMOTEPN TIUN TOV GTOOEPDOV
OV AOdIdOVTUL GTA OVO GOUATO TOV EUTAEKOVTOL GTNV KPOVGT|. ZUVETMOC, OV £V,
copa €xet elootwkomta 0.2 ko to dAro 0.8, m kpovorm Ba €xel cLVIEAESTY|
Kkpovong 0.2.

O kaBop1lopdg ToL GLVTEAEGTH EAACTIKOTNTOG HUTOPEl var Yivel HEGO TNG EMAOYNG
1010tnTeg oTOV KaTdAOYO emhoydv [lopabvpo N p€co g emhoyng Elaotixotnta
GTOV KOTAAOYO EMAOYDV AVTIKEIUEVO.

2. Tppn

To Interactive Physics avanapiotd 1060 TV Kvntiki 060 Kot T otatikn tpip. H
otatikn TP epeaviCetor 6tav ta dVo copata givor akivnto To £va g TPOS TO
dALo evd M KvnTiKY TPIPN €ival TO OMOTEAEG LA TNG ETOPNG dVO OVTIKELLEVOV TOV
KWvoOVTOL TO VO OG TPOS TO AALO.

O ovvteleotig TPIPG avamoploTd pio 10TNTo GAANAETIOpacNg HETAED 00O
avtikelévov. Xto Interactive Physics, oe kdbe copo avtiotoyyei po otobepd
OTOTIKNG Kot KIVNTIKNG TPIPNG. Ot GLVTEAESTEG TG CTOTIKNG KOt KIVITIKNG TPPNG
petald o0vo ocopdtov mpoodopilovia  cuvykpivoviag Kol EMAELYOVTOS TN
YOUNAOTEPN T Yo KAOE GLVIEAESTH] YO TO OAANAETIOPAOVIO OVTIKEILEVA.
YVVETMG, 0V O CLVTEAEGTNG KIVITIKNG TPIPNG netald evog avtikeévou pe tiun 0.1
Kot gvOg dAlov pe tiun 0.5 Ba givan 0.1.

O xaBopiopdg Tov cvvtereot| TPIPNG Umopel va yivel péco g emAoyng loiotntes
0TOV KaTAAoYo emhoyav [lopdabopo | péco g emAoyng Tpifr... 6ToV KATAAOYO
EMAOYDV AVTikeiuevo.

Egappoyn 4: H nepintoon g TELEWOS ELAGTIKIG KO AVEAUGTIKIG KPOVONG
1. Anuovpyeiote éva véo mapdabupo eyypaeov.
2. Anuovpyeiote éva opBoydvio vyovg 0.3 m kot Thdtovg 12 m.
3. Xtabepomoieiote 10 opHoydvio.
4. Anuovpyeiote 600 TavopoldTLTa TETPAY®VO pE TAevpd 0.4 m.,



5. XVpete 10 dVO TETPAY®VO MGTE v €PAmTOVTOL GTO oTafEPOTOMUEVO
opBoydvio.

6. Anuovpyeiote gpyoleio eAéyyov yio 10 €heyyo (o) ™G apyIKNg TaXOTNTOG
kot (B) g nalag twv 600 TETPUYDOVOV.

7. EmiéEte 10 oLVTEAEOTN EAOCTIKOTNTOC YOO TOL OVO TETPAY®VO 160 pe 1
(mepimtwon  €AOOTIKNG KPOVONG) 1 UNOEV  (MEPIMTOON  AVEANCTIKNG
KPOVOTC).

8. EmAéfte yio 10 OULVIEAEOTH OTOTIKNG Kol KWNTIKNG TP Tov 000
TETPAYOVOV 160 pe Pndév (Bempodpe OTL T0 CHOUOTO KIVOUVTOL GE £val
aepod1adpopo).

ApastyprotTnTa 5

AWTUTTOCTE OLEPELVIGILO EPOTILATO, TOV VO OmeLBVVOVTOL TPOG TOVG HaONTEG,
OV VO UTopoVV va amavinBodv YPNCLOTOIOVTINS TNV TPOGOUOIMOT TOL EYETE

onNuovpynoetL.

Pom) Adpaverog

Ta copata, €& opiopov, £xovv pomn adpdvelas, kabmg Ta copata eivor enimedan
Kot £xovv opotdpopen katovoun palas. H pon adpdvelog tov copdtov pmopel
VO TPOGOPUOCTEL, MGTE VO GLUTEPLPEPOVTOL GOV VO, KOTAVELETOL 1 HAle TOVG
YOpw omd TNV OoKUn Toug, cav éva kéAveoc. EmumAéov, oty mepintmon tov
KUKMK®OV 6OUATOV 11 pomtn adpavelog uropel vo kabopiotel, ®ote va goaivetal 0Tt
n pala tovg Koatavépetor cav oeaipa. Télog, pumopeite va kobopicete T pomn
adpdvelag aplOunTikd.

O kaBopiopdg TG PoTNG AOPAVELNS, OCTE N KOTOVOUN TNG VO Lotdle pe KEAQOG M
ocoaipa, pmopel va yivel péco g emAoyng [d10tyres 0TOV KOTAAOYO EMAOYDOV
TapadBopo.

3. ®oprio

To o@optio avagépetor oGTOV  TPOTO  GUUREPIPOPAS €VOC  CAOUOTOS GE
niektpootatikd medio. Mo mpocsopoimon emnpedletal and o eoptio, LOVo OTOV
10 yopaktplotikd HAektpootatikn eivor gvepyomompévo. Avtd pmopei va yivel
Héco g emAoyng Hicktpoaratiky 6Tov KATAAOYO EMAOY®V MikpoKkoouog.

To Interactive Physics Bewpei 6Tt T0 NAEKTPIKO POPTIO EIVOIL CLGOCWPEVUEVO GTO
KévTpo nalag Tov KAfe COUATOG Kol O KO TEPIMTOON 08V KATAVEUETOL GE OAO
TO GO

Egappoyn 6: Avvaperg Coulomb

1. Anuovpyeiote €va véo mapdaBupo yypaQov.
2. Anovpyeiote tpelg opaipeg axtivag 0.1 m.
3. XtaBepomoleioTe TIg TPELG GPAIPEC.

4. Amevepyomoleiote TN PapuTikn oLV



Evepyomoteiote v HAektpootatikn dHvoun.

KoBopiote 10 nhekTpikd @optio TV TPV coUdTov HEcH amd TNV ETAOYN
1010tnTes oTOV KatdAoyo emhoymv [opabvpo.

[TpoPeite otic avtiotoyes pubuicelg dote ota Tpio cOUATA Vo ep@aviovTot
TaL O1VOGLLOTO TOV SVVALE®DY TOV ACKOVVTOL GE QLT

10



Yvoecnol
Yto Interactive Physics, cOvdeopog givat £va ovTIKeiLevo Tov 0okel SOUVANELS Kot
poméc ota ompata pe Pdon kabopiouéveg ocvvinkes. H kivnon tov copdtov
nepopiletar amd opiopéVoug GUVIEGHOVS, OGS Ol aPBPMOCELS TOV UELOVOLY TO
Babuo elevbepiag otn peta@opd N TN oTPOEN, VO AALOL GUVOEGUOL, OTTWG TO
e PO, OOKOVV OLVAUELS | POTEG. & avTifeon LE TO COUOTA, Ol GOVOEGHOL OEV
€yovv pala 1 0yKo.
Y7o Interactive Physics vapyouvv técoepa €161 cuvdéocuwv. Avtoi givat:

['pappikoi chvoesot

[Teprotpopikoi GHVIEGHOL

Avvapelg Kot pomeg

ApBpmoelg

AR

I'pappikoi cvvoespon

Ot ypappikol cbvoeopot govv dVo TeAKA onpeio Kot aoKoOV dVVON KaTé UKOG
NG YPOLLUNG TOL GLVIEEL TO TEAIKA TOVG onueia. e avTodg cvumeptlapfavoviot Ta
Elotipia, ov Amocfeotipeg, to. Xyomvida, ov Pafidor, ov Awaywpiotég, ot
Evepyomomrés ko ov Tpoyodiec. Mmopeite vo, OMOVPYNOETE TOVG GLVOEGUOVE
KOVOVTOG KAK 6T0 KatdAAnAo epyareio otn [poppun epyaieiov kot 6tn cuvéyelo
GVPOVTOG TO GUVOEGLO GTO YMPO EPYOCINGC.

ITeproTpo@ikoi covdcopol

Ot meprotpokol GUVIEGHOL aGKOVV pia dVvaun GTEYEWMS (POT) aVAUESH GE OVO
avTIKEilEVA. XTOVG TEPLOTPOPIKOVS GLVOECUOVS oviKouvv ot Kivytipeg, To
I'pavalia, to Hepiotpopixd, eiatipio xou ot Iepiotpopixol amoofeotipeg.

Avvapelg ko pomég
Ot dvvaueis aoKoOV pia POk dOvoun og £vo, Lovadiko onueio evog GOUATOC.
Ot Pomés aokoOV o SOVOUN OTPEYENDS GE £VOL GOLLOL.

ApBpooerg

Ot apBpmcelc cuvdéovy dVo chpoTa Kot TEPLopilovy Tov TpdTO OV KIveiTol TO Eval
oe oyéon pe 1o dAro. To Interactive Physics mapéyel apOpaoeic ue neipo, drounres
opOpwoeic Ko apOpaaels eyKomig.

Egappoyn 8: Epyaleio Edatijpio (Tolavt®ocei)
1. Anpovpyeiote éva véo mapabupo eyypdpov.
2. Anuovpyeiote éva kokAo aktivag 0.3 m otn 0éon (0,0).
3. Kdvte khk oto Elatipio ot [popun epyareiov.
4. Kdévte kMK 610 KEVIPO TOV KUKAOVL Kol 6T cuvEXELn KAK ot 0éon (1,0).
Avt 1 dadkacio odnyel otn dNpovpyio EVOC GOUATOG TPOGUPTNEVO CE
£VoL KOTaKOpLEO EAATNPLO0.
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5. KaBopiote () ) otabepd tov ghatnpiov Kot (B) T0 pUOIKO UKOG TOV
ghatnpiov péca amd v emhoyn 1010tyTes 6TOV KATAAOYO EMAOYDOV
TapaBopo.

6. Anuovpyeiote TIC YPOPIKES TAPACTAGELS TG BEong Tov KOKAOV o€
GLVAPTNOT UE TO YPOVO.

7. Exteléote TV mpocopoimon.

ApaotnprotTnta 9

ATVTTOOTE J1OKTIKOVG GTOYOVG, OL OTOI0L VO LTTOPOVV VOl IKOVOTTOINOobV HETA
amd TNV EKTEAEGT TNG TPOGOUOIMGT TOV EXETE ONULOVPYTGEL TTO TOVE.

Eoappoyn 10: Epyaieio Kivytipas (Opoii Kvkiuki Kivinon)

1.

2.
3.
4

10.

11.

Anpovpyeiote éva véo mapabupo gyypaeov.

Anpovpyeiote éva kOKAO axtivag 2 m.

Kavte kAik otov Kiviytipo ot [pappun epyareiov.

Kéavte xhx 610 kévipo tov kOkAov. Extedéote v mpocopoimon yo va
emPEPAUIOOETE TNV TEPIOTPOPT TOV KOKAOV. XTN GUVEYEN KAVTE KAIK OTO
Kovumi Adioxory ot I pouuny epyoteiwy yuo vo S10KOWYETE TNV TPOCOUOIWON
kot 610 Kovpuni Eravappduion yio vo eTavoQEpETe TNV TPOGOUOIMGOT GTIG
aPYIKES GLVONKEG.

Anpovpyeiote Tpelg KokKAovg axtivag 0.1 m.

Kévte xhk oto Zyucioxo oroiyeio ot I'papun epyaieimv kot otn cvvéyeta
o éva onpeio 610 peydAo KOKAO.

Kavte KMk 010 2nuetoxo otoryeio ot I'popun epyaieiov kot 6Tn cuvExel
GTO KEVIPO TOL UIKPOV KUKAOV.

EmiéEte ta dvo Enuetokd otoryeio, Kavovtog apylkd KAK 6T0 TPAOTO Kol
Kpotdvtag motnuévo to kovumi Shift 6to TANKTPOAOY0, KAVTIE KMK GTO
OgVTEPO OMNUELNKO GTOLYELD. TN GUVEKELN KAVTE KAMK GTNV €MA0YN 2Dvoean
ot [poappn epyoreiov. Avtd Ba odnynoet otn chHvoesn TOL HKPOL KUKAOL
GTO HEYAAO KOKAO.

Eravolapete v mo mave oadkocio, ovoptdVTag 6T0 HEYOAO KOKAO
GAAOVG TPELG LIKPOVG KOKAOLG GTNV 1010 aKTiVa TOL PeyAAOV KOKAOV.
KaBopiote 1 yoviak toydmro mepiotpoens Tov  UEYOAOL dioKOoL
EMALYOVTOC TOV KvnTpo Kot ot akoAovBmg v emhoyn [diotntes oTov
KataAoyo emAoyav [Hopabvpo.

Kdavte 11¢ amapaitnteg pubuicelg dote va epgavifovior 6Toug HKpovg
KOKAOLG T, SLVOGUOTO TNG YPOLLLUKNG TOYVTNTOG.

Apaotnprotnrta 11

AlTun®oTE SOOKTIKOVG GTOYOVG, Ol 0TOi0l VO UTopovV Vo 1KavorotnBovv petd
Ao TNV EKTEAEGT TNG TPOCOUOIMGT TOV EYETE ONUOVPYNGEL TO TAV®.
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Egappoyn 12: Epyaieio Avvauns ko Tpoyaiios (Nopog s duvapikig)
1. Anuovpyeiote €va véo mapabupo eyypaeov.
Anpovpyeiote éva opBoymdvio Hyovg 0.2 m ko TAdToLg 7 M.
2tobeponoleiote 10 opHoymvio.
Anuovpyeiote 000 TeTpAymva mAgvpdg 0.4 m.
TomoBeteiote T0 éva TeTpdydvo G€ emapn pe 10 opboymvio ot Béom (-2.6,
0.35) ka1 to devTEPO TETPAY®VO 01N Béom (3.7, -1.75).
Kdavte khMk 610 o0vdespo Tpoyoltio otn I'popun epyolreiov.
Kévte Khk (a0) 010 KEVIPO TOL TETPAYDVOUL, (B) 6TV dKpla Tov opHoymviov
Kot (Y) 6TO KEVTPO TOL SEVLTEPOL TETPAYDVOV.
8. Ekteléote v mpocopoiwon. MOAG £xete dnpovpynoet £vo cOGTNIHO dVO
COUATOV GUVOEIEUEVOV LE TPOYOATL.
9. Anuovpyeiote éva opBoydvio Vyovg 0.2 m ko TAdtovg 7 m.
10. XtoBeponoreiote 0 opHoydvio.
11. Anpovpyeiote éva tetpdymvo migvpdg 0.4 m.
12. TomoBeteiote 10 TETPAy®VO GE £MAPT Le TO 0pBOYDVIO.

o~ wn

N o

13. Kdavte KAk 610 ovvdespo Avvoun ot I'popun epyoreimv.

14. Kdvte kMK OTO TETPAY®VO Y10, VO, TOPAGTNOETE Uio. optlovTia dHvoun
pétpov icov e 10 Bapog TV teTpayOVEOV (YloTi;)

15. Kévte 11 amapaitnteg pubuicelg ®ote vo UndevIGETE TN OTOTIKY KOl
KNTIKY| TP aVAUESH GTa TETPAY®VA Kol To. 0pHoyDVIL.

16. Kdavte 11 amapaitmreg pvbuicels mote vo HeTpioeTe v emtdyvvon (o)
TOV GUOTNUOTOS TOV dV0 COUATOV otV TTPMTN TEpinTmon Kot (f) tov
TETPAYDOVOL GTY| OEVTEPT TTEPIMTWOOT).

Apaotyprotnrta 13

A. Xvykpivete TIg emTayHVOES TOV COUATOV GTIG VO TEPUTTAOGELC.

B. Tlog pmopeite va ypnoIOTOMCETE TN CLYKEKPIUEVT TpoGopoiwon (1 o
TopoALayn TNG) Yo va eENyNoete 6Tovg LadnNTEG TO AOY0 TOL M ETTAYVVOT TOV
COUATOV GTIS 000 TEPMTMOGELS VOl OLUPOPETIKY);

Kapuwwtng Mavvng
QDuaolkog
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