ΠΑΙΔΑΓΩΓΙΚΟ ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ

ΛΕΥΚΩΣΙΑ

Joule meter – Watt meter

Το joule-watt meter που φαίνεται στο πιο κάτω σχήμα μετρά την ηλεκτρική ενέργεια και ισχύ που καταναλώνει μια συσκευή. 
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Χαμηλή τάση d.c ή a.c οποιασδήποτε κυματομορφής μέχρι 10 kHz μπορεί να εισαχθεί στη συσκευή. Η μέγιστη τιμή της τάσης δεν πρέπει να ξεπερνά τα 20 V d.c και 14 V a.c. Η συσκευή πρέπει να τίθεται σε λειτουργία πριν εφαρμοστεί οποιαδήποτε τάση σε αυτήν. 
Μαζί με τη συσκευή υπάρχει και ο πολλαπλασιαστής (Shunt) 10Α ο οποίος επιτρέπει να μετρούμε 100 W στην κλίμακα της ισχύος και 1 J ανά ψηφίο στην κλίμακα της ενέργειας. Η ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος δεν πρέπει να ξεπερνά τα 10 Α στην περίπτωση που χρησιμοποιείται ο πολλαπλασιαστής των 10 Α.

Τρόπος χρήσης της συσκευής

Έστω ότι θέλουμε να μετρήσουμε την ισχύ που καταναλώνει η αντίσταση του πιο κάτω κυκλώματος.


Μεταξύ της τάσης εισόδου και της αντίστασης συνδέεται το joule watt meter όπως δείχνει το πιο κάτω σχήμα. Θέτοντας σε λειτουργία το τροφοδοτικό τάσης η συσκευή joule-watt meter αρχίζει να μετρά την ισχύ και την ενέργεια που καταναλώνει η αντίσταση. 
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Χρήση της συσκευής Joule-watt meter
Τα δύο πιο κάτω πειράματα έχουν σκοπό να σας βοηθήσουν να εξοικειωθείτε με τη συσκευή joule-watt meter η οποία μετρά την ενέργεια (ή την ισχύ) που καταναλώνει μια ηλεκτρική συσκευή.
Πείραμα 1: Μέτρηση της ενέργειας που καταναλώνει ωμική αντίσταση.

Υλικά-Συσκευές: Τροφοδοτικό τάσης, Joule-watt meter, αμπερόμετρο, βολτόμετρο, ροοστάτης, χρονόμετρο, καλώδια.

Σκοπός: Με το πείραμα αυτό θα μετρήσετε την ενέργεια που καταναλώνει μια ωμική αντίσταση όταν περνά μέσα από αυτή ηλεκτρικό ρεύμα.

Εκτέλεση: Να συναρμολογήσετε το πιο κάτω κύκλωμα και να μετρήσετε με το joulemeter την ενέργεια που καταναλώνει η αντίσταση του ροοστάτη. 
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(Τιμές που μπορείτε να χρησιμοποιήσετε είναι R=10 Ω, V=6 V και χρόνο 1 λεπτό. Προσοχή να μην υπερβείτε την μέγιστη τιμή της τάσης που αναγράφεται στο joulemeter). 

Να υπολογίσετε τη θεωρητική τιμή της ενέργειας που καταναλώνει η αντίσταση 
Ε=I. V . t        ή        E=I2 .R .t
και να τη συγκρίνετε με την τιμή που έχει καταγράψει η συσκευή joulemeter. 

……………………………………………………………………………………………….......
……………………………………………………………………………………………….......
……………………………………………………………………………………………….......
……………………………………………………………………………………………….......
……………………………………………………………………………………………….......
Πείραμα 2: Μέτρηση της ειδικής θερμοχωρητικότητας του νερού.
Υλικά-Συσκευές: Τροφοδοτικό τάσης, Joule-watt meter, θερμιδόμετρο, νερό, ζυγαριά, θερμόμετρο, καλώδια, αμπερόμετρο, βολτόμετρο, χρονόμετρο.
Σκοπός: Στο πείραμα αυτό θα χρησιμοποιηθεί η συσκευή joule-watt meter για να υπολογιστεί η ειδική θερμοχωρητικότητα του νερού. 

Να συναρμολογήσετε την πιο κάτω διάταξη. 
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Στο χάλκινο δοχείο του θερμιδομέτρου να ρίξετε γύρω στα 140 με 150 gr νερό. Πριν αρχίσετε να δίνεται ενέργεια στο νερό να μηδενίσετε την ένδειξη του joulemeter. Να τροφοδοτήσετε το θερμιδόμετρο με ορισμένη τάση (π.χ. 6V) και να παρατηρήσετε την αύξηση της θερμοκρασίας του νερού (αφήστε τη θερμοκρασία να αυξηθεί κατά 100 C περίπου.)
Εισηγούμαι πριν αρχίσετε το πείραμα, να σκεφτείτε τα μεγέθη που θα μετρήσετε και τον τρόπο με τον οποίο θα χρησιμοποιήσετε τις μετρήσεις. Υπενθυμίζω ότι η θερμοχωρητικότητα ενός υλικού βρίσκεται από τη σχέση Ε=c . m . Δθ. Η ειδική θερμοχωρητικότητα του χαλκού είναι 387 J/kg.Κ. Προσοχή να μην υπερβείτε τη μέγιστη τιμή της τάσης που αναγράφεται στο joulemeter.). 
Ανδρέας Παπαστυλιανού
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