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Το γενετικό υλικό των ευκαρυωτικών οργανιςμών  

ζχει πολφπλοκθ οργάνωςθ 

1. Ποια θ μορφι του ευκαρυωτικοφ DNA;  

Το γενετικό υλικό ςτα ευκαρυωτικά κφτταρα 

• Αποτελείται από πολλά γραμμικά μόρια.  

• Το πλικοσ τουσ και το μικοσ τουσ εξαρτάται από το είδοσ του 

οργανιςμοφ 

• Το κάκε μόριο DNA πακετάρεται με πρωτεΐνεσ ςχθματίηοντασ ζνα ινίδιο 

χρωματίνθσ 

• Με αποτζλεςμα τθν ςυςπείρωςθ του μορίου.  
 

2. Ποια θ ζκταςθ και ο λόγοσ τθσ ςυςπείρωςθσ;  

• Το πάχοσ του DNA είναι 2nm.  

• Το ςυνολικό DNA, ςε κάκε διπλοειδζσ κφτταρο   του 

ανκρώπου ζχει μικοσ περίπου 2 m.  

• Ο πυρινασ ζχει διαςτάςεισ (διάμετρο) τθσ τάξθσ των 10μm. 

• και ςυςπειρώνεται ςε τζτοιο βακμό, ώςτε να χωράει ςτον πυρινα. 
 

3. Πώσ γίνεται θ ςυςπείρωςθ του DNA;  

Η ςυςπείρωςθ του ευκαρυωτικοφ DNA γίνεται με τθ βοικεια πρωτεϊνών, 

που λζγονται ιςτόνεσ. 

• Οι ιςτόνεσ που είναι κετικά φορτιςμζνεσ 

ςχθματίηουν ζνα οκταμερζσ ςφμπλοκο.  

• Το DNA φζρει αρνθτικό φορτίο, λόγω 

των φωςφορικών ιόντων του. 

• Μεταξφ τουσ αναπτφςςονται 

θλεκτροςτατικζσ ζλξεισ 

• Με αποτζλεςμα τθν περιζλιξθ του DNA γφρω από το πρωτεϊνικό 

οκταμερζσ και  

• Τον ςχθματιςμό ενόσ νουκλεοςώματοσ.  
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4. Τι είναι το νουκλεόςωμα;  

• Είναι βαςικι μονάδα οργάνωςθσ τθσ χρωματίνθσ.  

• Αποτελείται από τμιμα DNA από  146 ηεφγθ αηωτοφχων 

βάςεων που περιελίςςεται γφρω από το οκταμερζσ των 

ιςτονών.  

• Στο θλεκτρονικό μικροςκόπιο  

•   τα νουκλεοςώματα μοιάηουν με χάντρεσ 

κομπολογιοφ.  

• Με πάχοσ 11nm.  
 

5.Ποιο το επόμενο ςτάδιο ςυςπείρωςθσ του DNA;  

• Τα νουκλεοςώματα περιελίςςονται το ζνα κοντά ςτο 

άλλο, 

• το DNA να ςυςπειρώνεται ακόμα, ςχθματίηοντασ ζνα ςωλθνοειδζσ  

• με τθ ςυμμετοχι και άλλων ειδών πρωτεϊνών.  

• ςχθματίηοντασ τελικά τα ινίδια χρωματίνθσ,  

• με πάχοσ 30nm. 
  

6. Πωσ μεταβάλλεται θ χρωματίνθ κατά τθ μεςόφαςθ; 

• Κατά τθν G1 τα μόρια τθσ χρωματίνθσ ζχουν μορφι και 

ςυςπείρωςθ ινιδίου χρωματίνθσ. 

• Κατά τθν φάςθ S, κάκε μόριο DNA αυτοδιπλαςιάηεται.  

• Προκφπτουν δφο νζα όμοια μόρια DNA και με το αρχικό. 

• Αυτά ςυςπειρώνονται ςε επίπεδο ινιδίου χρωματίνθσ. 

• Παραμζνουν ενωμζνα ζνα ςθμείο το κεντρομερίδιο.  

• Λζγονται αδελφζσ χρωματίδεσ  

• Σχθματίηοντασ ζτςι ζνα χρωμόςωμα. 

• Στθ φάςθ G2 τα μόρια τθσ χρωματίνθσ είναι χρωμοςώματα. 

• Τα ινίδια και τα χρωμοςώματα, κατά τθ μεςόφαςθ ςχθματίηουν ζνα 

δίχτυο και δεν διακρίνονται με το οπτικό μικροςκόπιο. 
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7. Ποια τα επόμενα ςτάδια ςυςπείρωςθσ του DNA; 

Τα επόμενα ςτάδια ςυςπείρωςθσ εμφανίηονται μετά 

τθ μεςόφαςθ και κατά τισ πρώτεσ φάςεισ τθσ    

κυτταρικισ διαίρεςθσ.  

• Το ινίδιο αναδιπλώνεται με κθλιζσ .  

• Αποκτά πάχοσ 300nm.  

• Το κάκε μόριο ςτθ ςυνζχεια περιελίςςεται  

• Και το πάχοσ του γίνεται 700nm.  

• Επαναλαμβάνεται ανάλογθ μορφι ςυςπείρωςθσ με 

πάχοσ 1400nm  

• Με τελικό αποτζλεςμα το μεταφαςικό χρωμόςωμα  

    με τθν μζγιςτθ ςυςπείρωςθ.  

 

9. Πώσ μεταβάλλεται θ χρωματίνθ κατά τθν κυτταρικι 

διαίρεςθ, ζωσ τθ μετάφαςθ; 

• Τα χρωμοςώματα, από τθν πρόφαςθ, ςυςπειρώνονται, 

κονταίνουν, χοντραίνουν    και ξεμπερδεφονται.  

• Στο τζλοσ τθσ μετάφαςθσ, αποκτοφν τθν μζγιςτθ 

ςυςπείρωςθ και γίνονται ορατά με το οπτικό 

μικροςκόπιο. 
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• Γι’ αυτό ο όροσ «χρωμόςωμα» επεκτείνεται   και ςτα ινίδια χρωματίνθσ.  

• Στθν ανάφαςθ οι αδελφζσ χρωματίδεσ αποχωρίηονται και κάκε μια 

κατευκφνεται      ςε διαφορετικό πόλο. 

• Στθν τελόφαςθ, κακώσ ςχθματίηονται δφο   νζοι και όμοιοι πυρινεσ, τα 

ινίδια αποςυςπειρώνονται ςε επίπεδο ινιδίων χρωματίνθσ και δεν 

διακρίνονται πλζον.  

 


