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Η ηέρλε ηνπ δηπιώκαηνο ραξηηνύ έρεη λέεο απξόζκελεο εθαξκνγέο ζηε δηαζηεκηθή, ηελ αξρηηεθηνληθή, 
αθόκε θαη ην αλζξώπηλν ζώκα.  H Maya Wei-Haas ζε άξζξν ηεο ζην National Geographic πεξηέγξαςε ηηο 
εθπιεθηηθέο δπλαηόηεηεο πνπ πξνζθέξνληαη πιένλ γηα ηε ρεηξαγώγεζε ηνπ ζρήκαηνο, ηεο θίλεζεο θαη ησλ 
ηδηνηήησλ όισλ ησλ εηδώλ ησλ πιηθώλ: θίιηξα κάζθαο πξνζώπνπ, ην πιαζηηθό ησλ θαγηάθ, αθόκε θαη 
δσληαλά θύηηαξα. 

Η ηέρλε ηνπ οριγκάμι ππάξρεη ζηελ Ιαπσλία ηνπιάρηζηνλ από ηνλ 17ν αηώλα, αιιά κε ελδείμεηο όηη ην 
δίπισκα ηνπ ραξηηνύ ππήξρε πνιύ λσξίηεξα. Αξρηθά, ηα κνληέια ήηαλ απιά θαη επεηδή ην ραξηί ήηαλ 
αθξηβό, ρξεζηκνπνηνύληαλ θπξίσο γηα ηειεηνπξγηθνύο ζθνπνύο, όπσο νη αξζεληθέο θαη ζειπθέο ράξηηλεο 
πεηαινύδεο, γλσζηέο σο Ocho θαη Mecho, πνπ ζηνιίδνπλ ηα κπνπθάιηα ζάθε ζηνπο γάκνπο ηνπ ίλην. 
Καζώο νη ηηκέο ηνπ ραξηηνύ έπεθηαλ, νη ρξήζεηο ηνπ origami εμαπιώζεθαλ ζε πεξηηπιίγκαηα δώξσλ, 
παηγλίδηα, αθόκε θαη ζε καζήκαηα γεσκεηξίαο γηα παηδηά. 

ηε ζπλέρεηα, ζηα κέζα ηνπ 20νπ αηώλα, ν δάζθαινο ηνπ νξηγθάκη Akira Yoshizawa βνήζεζε λα 
αλαδεηρζεί ην δίπισκα ραξηηνύ ζε πςειή ηέρλε. Έδσζε δσή θαη πξνζσπηθόηεηα ζε θάζε πιάζκα πνπ 
ζρεδίαζε, από έλαλ γνξίια κε απζηεξό πξόζσπν πνπ αγξηνθνηηάδεη κέζα από βπζηζκέλα κάηηα κέρξη έλα 
κσξό ειέθαληα πνπ θνπλάεη ραξνύκελα ηνλ θνξκό ηνπ. Με ηε δεκνζίεπζε ηνπ πξώηνπ ηνπ βηβιίνπ origami 
ην 1954, ν Yoshizawa έθαλε επίζεο ηε κνξθή ηέρλεο πην πξνζηηή, θαζηεξώλνληαο κηα εύθνια θαηαλνεηή 
γιώζζα από δηαθεθνκκέλεο γξακκέο, παύιεο θαη βέιε πνπ ζπλέβαιε ζηα ζπζηήκαηα πνπ 
ρξεζηκνπνηνύληαη αθόκε θαη ζήκεξα. 

 

 

ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1950, νη ιεπηεπίιεπηεο θόξκεο ηνπ Yoshizawa ελέπλεπζαλ την Tomoko Fuse, 
κηα από ηηο ζεκαληηθόηεξεο θαιιηηέρληδεο origami ζηελ Ιαπσλία. Ο παηέξαο ηεο, ηεο έδσζε ην δεύηεξν 
βηβιίν origami ηνπ Yoshizawa όηαλ αλάξξσλε από δηθζεξίηηδα ζηελ παηδηθή ηεο ειηθία. Η Fuse 
θαηαζθεύαδε κεζνδηθά θάζε κνληέιν θαη από ηόηε έρεη ελζνπζηαζηεί κε ην origami. Μεηαμύ ησλ πνιιώλ 
επηηεπγκάησλ ηεο, ε Fuse είλαη δηάζεκε γηα ηηο πξνόδνπο ηεο ζην αξζξσηό origami, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί 
αιιεινζπλδεόκελεο κνλάδεο γηα ηε δεκηνπξγία κνληέισλ κε κεγαιύηεξε επειημία θαη πηζαλή 
πνιππινθόηεηα. Αιιά ζεσξεί όηη ε δνπιεηά ηεο δελ έρεη λα θάλεη ηόζν κε ηε δεκηνπξγία όζν κε ηελ 
αλαθάιπςε θάηη "ζαλ θπλεγόο ζεζαπξώλ", όπσο ιέεη. 

Πξάγκαηη, ην νξηγθάκη αμηνπνηεί ηα κνηίβα πνπ αληερνύλ ζε όιν ην ζύκπαλ, ηα νπνία παξαηεξνύληαη ζε 
θπζηθέο κνξθέο, όπσο ηα θύιια πνπ αλαδύνληαη από έλα κπνπκπνύθη ή ηα έληνκα πνπ ζθίγγνπλ ηα θηεξά 
ηνπο. Ωζηόζν, γηα λα γίλνπλ επηζηεκνληθά ρξήζηκεο απηέο νη εμαηξεηηθέο πηπρέο, νη εξεπλεηέο πξέπεη όρη 
κόλν λα αλαθαιύςνπλ ηα κνηίβα αιιά θαη λα θαηαλνήζνπλ ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ηνπο. Καη απηό απαηηεί 
καζεκαηηθά. Η ηνπνζέηεζε αξηζκώλ ζηα ελδηαθέξνληα κνηίβα ηνπ νξηγθάκη έρεη από θαηξό θαζνδεγήζεη ην 
έξγν ηνπ Thomas Hull, καζεκαηηθνύ ζην Παλεπηζηήκην Western New England ζην Springfield ηεο 
Μαζαρνπζέηεο. Σν ηκήκα καζεκαηηθώλ ηνπ ζρνιείνπ ηνπ είλαη κνλαδηθό ζηνλ ρσξν. Η πόξηα ζην ηέινο ηνπ 
δηαδξόκνπ είλαη κηζάλνηρηε, απνθαιύπηνληαο έληνλα ρξσκαηηζηά ραξηηά δηπισκέλα ζε θάζε είδνπο 



γεσκεηξηθά ζρήκαηα. Σα κνληέια γεκίδνπλ θάζε γσληά ηνπ κηθξνύ δσκαηίνπ - θξέκνληαη από ην ηαβάλη, 
θνζκνύλ ηα ξάθηα κε ηα βηβιία θαη πεξηβάιινπλ ηνλ επηηξαπέδην ππνινγηζηή. Ο ίδηνο ν Hull είλαη κηα 
παλδαηζία ρξσκάησλ θαη ζρεδίσλ, καύξεο θαη ιεπθέο ζπείξεο ρνξεύνπλ ζηα παπνύηζηα ηνπ, ηα νπνία είλαη 
δεκέλα κε κσβ θνξδόληα. Σνλ γνεηεύνπλ εδώ θαη θαηξό ηα ζρέδηα θαη ζπκάηαη αθόκα λα μεδηπιώλεη έλαλ 
ράξηηλν γεξαλό ζε ειηθία 10 εηώλ θαη λα ζαπκάδεη ηηο δηαηεηαγκέλεο ηζαθίζεηο ζην επίπεδν θύιιν. 
Τπάξρνπλ θαλόλεο πνπ επηηξέπνπλ λα ιεηηνπξγήζεη απηό. Ο Hull θαη άιινη έρνπλ πεξάζεη δεθαεηίεο 
πξνζπαζώληαο λα θαηαλνήζνπλ ηα καζεκαηηθά πνπ δηέπνπλ ηνλ θόζκν ηνπ νξηγθάκη. 

 

Καζώο ζπδεηνύλ ν Hull βγάδεη κηα ζεηξά από κνληέια πνπ είλαη δηπισκέλα ζε ελδηαθέξνληα ζρήκαηα ή 
θηλνύληαη κε απξνζδόθεηνπο ηξόπνπο. Σν έλα είλαη έλα απίζαλν θύιιν δηπισκέλν κε θνξπθνγξακκέο 
νκόθεληξσλ ηεηξαγώλσλ, νη νπνίεο αλαγθάδνπλ ην ραξηί λα ζπζηξέθεηαη ζε κηα θνκςή ζηξνθή γλσζηή σο 
ππεξβνιηθό παξαβνινεηδέο. Έλα άιιν είλαη έλα θύιιν δηπισκέλν ζε κηα ζεηξά από βνπλά θαη θνηιάδεο 
πνπ νλνκάδεηαη μοτίβο Miura-ori, ην νπνίν θαηαξξέεη ή αλνίγεη κε έλα κόλν ηξάβεγκα. Σν κνηίβν απηό, 
πνπ επηλνήζεθε από ηνλ αζηξνθπζηθό Koryo Miura ηε δεθαεηία ηνπ 1970, ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε 
ζπκπύθλσζε ησλ ειηαθώλ ζπιιεθηώλ ηεο ηαπσληθήο κνλάδαο Space Flyer, ε νπνία εθηνμεύηεθε ην 1995. 

ηα ρξόληα πνπ αθνινύζεζαλ, ην νξηγθάκη έρεη εθαξκνζηεί ζε πνιινύο δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο πιηθώλ, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ κηθξνζθνπηθώλ θύιισλ θπηηάξσλ. Απηό ην αζπλήζηζην κέζν επηθαιύπηεη ηελ 
απηνπηπζζόκελε δνκή πνπ δεκηνύξγεζε η Kaori Kuribayashi-Shigetomi ζην Παλεπηζηήκην Hokkaido. 
Όηαλ εμεηάδνληαη, ηα θύηηαξα ζπζηέιινληαη, κεηαηξέπνληαο επίπεδεο δνκέο ζε θπηηαξηθά "ηνπβιάθηα Lego", 
όπσο ιέεη, πνπ ζα κπνξνύζαλ κηα κέξα λα βνεζήζνπλ ζηελ αλάπηπμε νξγάλσλ. 

Παξά ηε ζεκεξηλή δεκνηηθόηεηα ηνπ νξηγθάκη ζηελ επηζηήκε θαη ηελ ηερλνινγία, νη πξώηεο πξνζπάζεηεο 
ησλ εξεπλεηώλ γηα αλαδίπισζε ζπλάληεζαλ αληίζηαζε. Ο Hull ζπκάηαη αθόκε κηα ζπδήηεζε πνπ είρε ην 
1997 κε έλαλ ππεύζπλν πξνγξάκκαηνο ηνπ Εζληθνύ Ιδξύκαηνο Επηζηεκώλ (NSF), ελόο θπβεξλεηηθνύ 
νξγαληζκνύ ησλ ΗΠΑ πνπ ππνζηεξίδεη ηελ έξεπλα θαη ηελ εθπαίδεπζε. Ο Hull πεξηέγξαθε έλα πηζαλό έξγν, 
όηαλ ν ππεύζπλνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ηνλ δηέθνςε γηα λα ηνπ πεη όηη ην NSF δελ ζα ρξεκαηνδνηνύζε πνηέ 
"κηα εξεπλεηηθή πξόηαζε κε origami ζηνλ ηίηιν". 

Απηόο ν ζθεπηηθηζκόο δελ πεξηνξηδόηαλ κόλν ζηηο Ηλσκέλεο Πνιηηείεο. Οη άλζξσπνη ζηελ Ιαπσλία ζπρλά 
ζεσξνύλ ην νξηγθάκη παηδηθό παηρλίδη. Όκσο απηή ε αληίιεςε έρεη αιιάμεη ηηο ηειεπηαίεο δύν δεθαεηίεο, κε 
ην NSF λα πξσηνζηαηεί ζε κεγάιν βαζκό ζηελ αιιαγή απηή. Σν 2011 ην NSF εμέδσζε ηελ πξώηε από ηηο 
δύν πξνζθιήζεηο γηα ππνβνιή πξνηάζεσλ πνπ ζπλδπάδνπλ ην νξηγθάκη κε ηελ επηζηήκε, θαη νκάδεο 
εξεπλεηώλ ζπλέξξεπζαλ γηα λα ππνβάινπλ ηδέεο. Η θίλεζε απηή έδσζε λνκηκόηεηα ζηνλ αλαπηπζζόκελν 
ηνκέα θαη ε ρξήζε ηνπ νξηγθάκη ζηελ επηζηήκε άλζηζε. 

Σν νξηγθάκη μεπεξλά πιένλ ηα όξηα ηνπ ηη νη επηζηήκνλεο ζεσξνύλ εθηθηό, ηδηαίηεξα ζηηο πην κηθξέο 
θιίκαθεο. O Marc Miskin, ειεθηξνιόγνο κεραληθόο ζην Παλεπηζηήκην ηεο Πελζπιβάληα, κέζα ζηνλ επάεξν 
πξνζάιακν ηνπ Κέληξνπ Ναλνηερλνινγίαο Singh ηεο UPenn, θνηηάδεη κέζα από έλαλ θσηεηλό πνξηνθαιί 
γπάιηλν ηνίρν ζε κηα ζεηξά από δσκάηηα όπνπ άλζξσπνη θάζνληαη ζε κηθξνζθόπηα ή εξγάδνληαη θάησ από 
απνξξνθεηήξεο. Ο Miskin θαη νη θνηηεηέο ηνπ ρξεζηκνπνηνύλ ην θαζαξό δσκάηην γηα λα δεκηνπξγήζνπλ 
έλαλ ζηξαηό από ξνκπόη πνπ δελ είλαη κεγαιύηεξα από έλα θόθθν ζθόλεο. Σέηνηα κηθξνζθνπηθά ξνκπόη 
απαηηνύλ κεγάιε δεκηνπξγηθόηεηα. Σα γξαλάδηα θαη νη πεξηζζόηεξνη άιινη κεραληζκνί κε θηλνύκελα κέξε 
ιεηηνπξγνύλ θαιύηεξα ζηνλ θόζκν ηνπ αλζξώπηλνπ κεγέζνπο, όπνπ θπξηαξρνύλ ε νξκή θαη ε αδξάλεηα, 
εμεγεί ν Miskin. Αιιά απηό δελ ηζρύεη ζε κηθξνζθνπηθέο θιίκαθεο, όπνπ νη δπλάκεηο όπσο ε ηξηβή είλαη 
ηεξάζηηεο θαη πξνθαινύλ ηελ πξνζθόιιεζε ησλ πάλησλ. Σα γξαλάδηα δε γπξίδνπλ. Οη ηξνρνί δελ 
πεξηζηξέθνληαη. Οη ηκάληεο δελ ηξέρνπλ. 

Εδώ έξρεηαη ην νξηγθάκη. Σα κνηίβα δηπιώκαηνο ζα ιπγίδνπλ θαη ζα θηλνύληαη κε ηνλ ίδην ηξόπν ζε 
νπνηνδήπνηε κέγεζνο, ηνπιάρηζηνλ ζεσξεηηθά. Σα ξνκπόη ηνπ Miskin, πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κε ηηο ίδηεο 
ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε βηνκεραλία ηζηπ ππνινγηζηώλ, κνηάδνπλ κε ρνληξέο ληθάδεο κε ρέξηα 
θαη πόδηα. Όηαλ εθηίζεληαη ζε έλα εξέζηζκα, όπσο ε ηάζε, ηα άθξα ηνπο ιπγίδνπλ, βνεζώληαο ηα λα 
πεξπαηήζνπλ κέζα από κηα ζηαγόλα ζε κηα γπάιηλε δηαθάλεηα ή λα ραηξεηήζνπλ κηα πεξαζηηθή ακνηβάδα. 
Ο Miskin βιέπεη έλαλ θόζκν πηζαλώλ ηξόπσλ κε ηνπο νπνίνπο ζα κπνξνύζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ απηά 
ηα κηθξνζθνπηθά ξνκπόη, από ηελ θαηαζθεπή κέρξη ηελ ηαηξηθή. Πξνο ην παξόλ, όκσο, ε ππέξβαζε ησλ 
νξίσλ είλαη ην πην ζεκαληηθό γη' απηόλ. "Αν κσνηγήζεηε δύζκολα προβλήμαηα", ιέεη, "θα ανηαμειθθείηε με 
ενδιαθέροσζα ηετνολογία". 

Σν νξηγθάκη ππόζρεηαη πνιιά γηα ηε βηνταηξηθή. Γηα παξάδεηγκα, κηα νκάδα κε επηθεθαιήο ηελ Daniela Rus, 
δηεπζύληξηα ηνπ Εξγαζηεξίνπ Επηζηήκεο Τπνινγηζηώλ θαη Σερλεηήο Ννεκνζύλεο ηνπ Ιλζηηηνύηνπ 
Σερλνινγίαο ηεο Μαζαρνπζέηεο, αλέπηπμε έλα ξνκπόη πνπ κπνξεί λα δηπιώλεη γηα λα ρσξάεη ζε κηα 
θάςνπια ραπηνύ. Μεηά ηελ θαηάπνζε ηεο θάςνπιαο, ην ξνκπόη μεδηπιώλεηαη θαη κπνξεί λα θαηεπζπλζεί 



γύξσ από ην πεπηηθό ζύζηεκα ρξεζηκνπνηώληαο πξνγξακκαηηδόκελα καγλεηηθά πεδία. Μηα αξρηθή δνθηκή 
έδεημε κηα πηζαλή ρξήζε: ηελ αθαίξεζε κπαηαξηώλ από ην ζηνκάρη, κηα δπλεηηθά ζαλαηεθόξα θαηάζηαζε 
πνπ αληηκεησπίδνπλ ρηιηάδεο παηδηά θάζε ρξόλν. "Φανηαζηείηε ηην ενζωμάηωζη θαρμάκων ή ηη τρήζη ηοσ 
για να επιδιορθώζεηε μια πληγή", ιέεη ν Rus. "Φανηαζηείηε ένα μέλλον με τειροσργικές επεμβάζεις τωρίς 
ηομές, τωρίς πόνο και τωρίς κίνδσνο μόλσνζης". 

Απηνύ ηνπ είδνπο ηα κεγάια όλεηξα είλαη εθεί πνπ ην νξηγθάκη θαίλεηαη λα βνεζά ζηελ άλζεζε ηεο 
επηζηήκεο. Η ζεβάζκηα κνξθή ηέρλεο έρεη πξνζθέξεη κηα λέα εξγαιεηνζήθε γηα λα ππξνδνηήζεη ηε 
θαληαζία θαη λα δεκηνπξγήζεη ηερλνινγίεο πνπ θάπνηε ζεσξνύληαλ αδύλαηεο, όπσο έλα θαγηάθ πνπ 
δηπιώλεη, αξθεηά κηθξό γηα λα ρσξέζεη ζην πνξηκπαγθάδ ελόο απηνθηλήηνπ. Πξνο ην παξόλ, ην νξηγθάκη ζα 
ζπλερίζεη λα πξνθαιεί ζαπκαζκό θαη ελζνπζηαζκό θαζώο σζεί ηελ επηζηήκε, ηελ ηαηξηθή θαη ηελ ηερλνινγία 
ζην κέιινλ. 
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