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ΔΞΔΣΑΕΟΜΔΝΟ ΜΑΘΖΜΑ:ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΑ  ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΗ΢ΜΟΤ  
ΘΔΣΗΚΩΝ ΢ΠΟΤΓΩΝ ΚΑΗ ΢ΠΟΤΓΩΝ ΟΗΚΟΝΟΜΗΑ΢ ΚΑΗ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ΢  

΢ΤΝΟΛΟ ΢ΔΛΗΓΩΝ: ΣΡΔΗ΢(3) 

 
ΘΔΜΑ  Α 
 
Α1 .Έζηω κηα  ζπλάξηεζε  f  νξηζκέλε  ζε  έλα  δηάζηεκα  Γ. Αλ ε  f  είλαη  ζπλερήο   
     ζην   Γ θαη  f  ′(x) = 0 γηα  θάζε  ε  ζ ω η  ε  ξ η  θ ό  ζεκείν   x ηνπ  Γ, λα απνδεη- 
     μεηε όηη ε  f  είλαη  ζηαζεξή  ζε  όιν  ην  δηάζηεκα  Γ. 

Μονάδες 7 
 

Α2 .α)  Πόηε κηα ζπλάξηεζε f   είλαη ζπλερήο  ζην δηάζηεκα [α,β]; (κνλάδεο  4) 
     β) Πόηε  κηα ζπλάξηεζε  είλαη θπξηή  ζε έλα δηάζηεκα  Γ;(κνλάδεο  4) 

Μονάδες 8 
 
Α3 .Να ραξαθηεξίζεηε  ηηο  πξνηάζεηο  πνπ  αθνινπζνύλ γξάθνληαο ζην   
    ηεηξάδηό  ζαο δίπια ζην γξάκκα  πνπ αληηζηνηρεί ζε  θάζε  πξόηαζε  
     ηε  ιέμε  ΢ωζηό, αλ ε  πξόηαζε είλαη ζωζηή, ή Λάζνο, αλ ε πξόηαζε είλαη  
    ιαλζαζκέλε.  
 
     α)  Αλ κηα ζπλάξηεζε  f  ηθαλνπνηεί  ηηο πξνϋπνζέζεηο  ηνπ ζεωξήκαηνο   
         Rolle ζε έλα δηάζηεκα  [α,β] ηόηε  ε γξαθηθή  ηεο παξάζηαζε  δέρεηαη   
          ηνπιάρηζηνλ  κηα εθαπηόκελε  παξάιιειε  ζηνλ νξηδόληην  άμνλα  ζε έλα  
         εζωηεξηθό  ζεκείν   x0 ηνπ [α,β]  .  

Μονάδες2  
    β) Μηα ζπλάξηεζε  1-1 ζην πεδίν  νξηζκνύ  ηεο είλαη πάληα  θαη γλεζίωο  
        κνλόηνλε  ζε απηό . 

Μονάδες2  
     γ) Οη  πνιπωλπκηθέο  ζπλαξηήζεηο  βαζκνύ  κεγαιύηεξνπ  ή  ίζνπ  ηνπ  2 δελ  
         έρνπλ αζύκπηωηεο .  

Μονάδες2  

     δ) Αλ γηα κηα ζπλάξηεζε  f  ηζρύεη  f΄΄(x)>0 ζε θάζε εζωηεξηθό  ζεκείν  ηνπ  
        δηαζηήκαηνο  Γ ηόηε  ε f είλαη θπξηή  ζην Γ. 

Μονάδες2 
 

    ε) Αλ F κηα αξρηθή  ηεο ζπλάξηεζεο  f  ζην δηάζηεκα  Γ ηόηε   
 

Μονάδες2 
 

 
ΘΔΜΑ  Β 
 
Γίλoληαη  νη  ζπλαξηήζεηο  f(x) = ln2x , x>0 θαη g(x) = lnx ,x>0  
 
Β1 . Να κειεηήζεηε  ηελ ζπλάξηεζε  f  ωο πξνο ηελ κνλνηνλία , ωο πξνο ηελ  
      θπξηόηεηα  θαη λα βξείηε, αλ ππάξρνπλ, ηηο ζέζε ηο αθξνηάηωλ θαη ηα  
      ζεκεία θακπήο ηεο f . 

Μονάδες 8 
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   ΑΡΧΗ 2Η΢  ΢ΔΛΙΓΑ΢- Γ΄ ΗΜΔΡΗ΢ΙΩΝ  

 
Β2 . Να απνδείμεηε  όηη ε θαηαθόξπθε  αζύκπηωηε  ηεο f  ζην x=0 είλαη θαη  
      αζύκπηωηε  ηεο g ζην x=0. 

Μονάδες 4 
B3 .  Αλ ε επζεία  x=α κε 1<α<e ηέκλεη  ηηο γξαθηθέο  παξαζηάζεηο  ηωλ f  θαη g  
      αληίζηνηρα  ζηα ζεκεία  Α θαη Β έηζη  ώζηε ην κήθνο ηνπ ΑΒ λα είλαη  

      κέγηζην  ,λα απνδείμεηε  όηη e  . 

Μονάδες 7  
Β4.   Να ππνινγίζεηε  ηνλ εκβαδόλ  ηνπ ρωξίνπ  Ω πνπ πεξηθιείεηαη  από ηελ  
       γξαθηθή  παξάζηαζε  ηεο g , ηνλ άμνλα  ηωλ x θαη ηηο επζείεο  AB θαη x=e. 

Μονάδες 6 
 

 
ΘΔΜΑ Γ 
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Γ1.  Αλ ε  f  είλαη ζπλερήο  λα βξείηε  ηελ ηηκή  ηνπ πξαγκαηηθνύ  αξηζκνύ  α 
     (κνλάδεο  2) θαη ζηε ζπλέρεηα  λα απνδείμεηε  όηη  f(x) ≥ -1 , γηα θάζε  
     πξαγκαηηθό  αξηζκό   x.(κνλάδεο  4).  

Μονάδες 6 
Γηα α = 2 
 
Γ2.  Να βξείηε  ην  αθξόηαην  ηεο ζπλάξηεζεο  g (κνλάδεο  3) θαη ζηε ζπλέρεηα  
     λα απνδείμεηε  όηη ε εμίζωζε   f(x) = g(x) έρεη  κνλαδηθή  ξίδα  ην x = 2 
     (κνλάδεο  4).        

Μονάδες 7 
Γ3.  ΢εκείν  M θηλείηαη  επάλω ζηελ γξαθηθή  παξάζηαζε  ηεο ζπλάξηεζεο  g κε  
      ηελ ηεηκεκκελε ηνπ λα κεηαβάιιεηαη  κε ξπζκό  x’(t) = 1 κεηξηθή  κνλάδα  
     /sec. Να πξνζδηνξίζεηε  ηνλ ξπζκό  κεηαβνιήο  ηεο ηεηαγκέλεο  ηνπ Μ  ηελ 
     ρξνληθή  ζηηγκή  θαηά νπνία  ε εθαπηόκελε  ηεο g ζην Μ ζρεκαηίδεη  γωλία  
     45ν κε ηνλ άμνλα  ηωλ x.  

Μονάδες 4 
 

Γ4.  Να απνδείμεηε  όηη θάζε x ζην (e,π) ηζρύεη                                                  
       

Μονάδες 8 
 

ΘΔΜΑ  Γ 
 
Γίλνληαη  νη ζπλαξηήζεηο  f  θαη g ηέηνηεο  ώζηε:  

 έρνπλ πεδίν  νξηζκνύ  ην IR.  

 ε f είλαη παξαγωγίζηκε κε ζπλερή  παξάγωγν .  

 g(x)=(x2-1)f(x) γηα θάζε x ζην IR .  

 ε g παξνπζηάδεη (νιηθό)ειάρηζην  ζηηο ζέζεηο x1=-1 θαη x2=1 
 

Γ1. Να απνδείμεηε  όηη : 
      α) ε γξαθηθή  παξάζηαζε  ηεο ζπλάξηεζεο  g δεν βξίζθεηαη   θάηω από ηνλ  
         νξηδόληην  άμνλα  (κνλάδεο  3)  
     β) ε ζπλάξηεζε  g δεν είλαη  θνίιε(κνλάδεο  5) 

Μονάδες 8 
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Γ2. Να απνδείμεηε  όηη ε γξαθηθή  παξάζηαζε  ηεο f  δέρεηαη  ηνπιάρηζηνλ κηα  
     εθαπηόκελε  παξάιιειε  ζηνλ νξηδόληην  άμνλα  ζε ζεκείν  0x ( 1,1)  . 

Μονάδες  6 

Γ3. Να απνδείμεηε  όηη  
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Μονάδες 5 

Γ4.  Να απνδείμεηε  όηη
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Μονάδες 6 
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(΢ΤΝΟΠΣΗΚΔ΢ ΛΤ΢ΔΗ΢ ΘΔΜΑΣΩΝ  

 
ΘΔΜΑ  Α 
 
Α1 .    ΘΔΩΡΙΑ  
Α2 .α)  ΘΔΩΡΙΑ  
     β) ΘΔΩΡΙΑ  

Α3 .   ΢-Λ-΢-Λ-΢  
 
ΘΔΜΑ  Β (προζαρμογη ηοσ θεμαηος 33648 ηης ηραπεζας θεμαηων ΗΔΠ) 
 
Β1 .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Β2 .  
 

      που είναι θ κατακορυφθ αςυμπτωτθ τθσ g. 
 
B3 .                                     
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Β4.   
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ΘΔΜΑ Γ(προζαρμογη ηοσ θεμαηος 27455 ηης ηραπεζας θεμαηων ΗΔΠ) 
 
 
Γ1.                                                                  νπνηε α = 2     
 
 
                      
 
 
 
 
 
 
 

Γ2.  Η g εχει μεγιςτο το -1 ςτο x=2 και επομενωσ (από Γ2) ιςχυει f(x) ≥-1 ≥ g(x) με  τθν  
        ιςοτθτα να   ιςχυει μονο για x=2 
 

Γ3.  Είναι g’(x0)=-x0+2=εφ45ο=1 οποτε x0=1  και επομενωσ y’(1)=-x’(1)x(1)+2=-1+2=1 
 

 

Γ4.  Για κάθε x>2  είναι f’’(x)=ex-2>0 οποτε f κυρτθ αρα f’ γνθςιωσ αυξουςα. 
 
        Από ΘΜΤ για τθ f ςτο *e,π+ υπαρχει τουλαχιςτον ζνα x0 ςτο (e,π) ώςτε  
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ΘΔΜΑ  Γ (προζαρμογη  ηοσ θεμαηος 24758 ηης  ηραπεζας θεμαηων ΗΔΠ) 
 

 

Γ1. α)Η g εχει ελαχιςτο ςτα -1 και 1 οποτε g(x) ≥ g(-1) = g(1) = 0 
        β)Από θεωρθμα FERMAT g’(-1)=g’(1)=0 οποτε θ g’ δεν είναι γνθςιωσ μονοτονθ οποτε  
           ουτε θ g είναι  κοιλθ(ουτε βεβαια κυρτθ) 
 
Γ2.    

     Εφαρμοηουμε ROLLE για τθν f ςτο*-1,1]. 
 
 
Γ3.  
 
 
 
 
 
Γ4.   
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