
Έκφραση της γενετικής 
πληροφορίας

Η ροή της γενετικής πληροφορίας



Πού είναι αποθηκευµένες οι 
πληροφορίες σε έναν Η/Υ; 

Σε ποια γλώσσα είναι 
γραµµένες; 

Τι πρέπει να µπορεί να κάνει ο 
H/Y ώστε να εµφανίζονται οι 
πληροφορίες στην οθόνη του, 
σε κατανοητή µορφή για µας;



Ροή γενετικής πληροφορίας
Πού είναι αποθηκευµένη η 
γεντική πληροφορία; 

Σε ποια γλώσσα είναι γραµµένη; 

Τι πρέπει να µπορεί να κάνει το 
κύτταρο για να κωδικοποιηθεί η 
γενετική πληροφορία σε 
πρωτεΐνη;



Ροή γενετικής πληροφορίας
Πού βρίσκεται το DNA, όπου 
είναι αποθηκευµένη η γενετική 
πληροφορία; 

Πού γίνεται η σύνθεση των 
πρωτεϊνών; 

Ποιος θα ξεπεράσει το φράγµα 
του πυρηνικού φακέλου;



Ρόλος γενετικού υλικού
αποθήκευση γενετικής πληροφορίας 

έκφραση γενετικής πληροφορίας             
(µεταγραφή & µετάφραση) 

µεταβίβαση γενετικής πληροφορίας          
(αντιγραφή)

Ποιο γίνεται 
πρώτα;



κεντρικό δόγµα µοριακής βιολογίας
RNA ιοί



Κυτταρική διαφοροποίηση και µεταγραφή

Ελενίτσα

Όλα τα κύτταρα έχουν το ίδιο DNA, άρα φέρουν τις 
ίδιες γενετικές πληροφορίες. Άρα η δοµή και η 

λειτουργία τους είναι κοινή.

Γιαννάκης

Όχι!!! Μόνο τα Β λεµφοκύτταρα 
παράγουν αντισώµατα και µόνο τα 
ερυθροκύτταρα έχουν αιµοσφαιρίνη.

Μαιρούλα

Επίσης τα µυικά κύτταρα είναι 
µακρόστενα, ενώ τα νευρικά έχουν 
νευράξονες που µοιάζουν µε λεπτά 

καλώδια. Πώς εξηγείται αυτό;



Κυτταρική διαφοροποίηση και µεταγραφή

Η µεταγραφή καθορίζει ποια γονίδια θα εκφραστούν, 
σε ποιους ιστούς (στους πολυκύτταρους 
οργανισµούς) και σε ποιο στάδιο της ανάπτυξης



Γονίδιο
τµήµα DNA µε συγκεκριµένη αλληλουχία 

κάποια γονίδια µεταγράφονται σε mRNA και στη συνέχεια 
µεταφράζονται σε πρωτεϊνες 

κάποια γονίδια µεταγράφονται σε tRNA, rRNA και snRNA 
(στους ευκαρυωτικούς οργανισµούς)  

µικρό ποσοστό του γονιδιωµάτος αντιστοιχεί σε γονίδια, 
δηλαδή µεταγράφεται σε RNA



Eίδη RNA



Έκφραση της γενετικής 
πληροφορίας

Μεταγραφή του DNA





ρυθµιστικά στοιχεία της µεταγραφής: 
υποκινητής & µεταγραφικοί πααράγοντες, 

αλληλουχίες λήξης της µεταγραφής 

κύριο ένζυµο µεταγραφής: Rna πολυµεράση

1. Τι είδους δεσµούς σχηµατίζει η RNA πολυµεράση; 
2. Με ποια κατεύθυνση συντίθεται το RNA; 
3. Σε ποια ιδιοότητα του DNA στηρίζεται η µεταγραφή του;



Μεταγραφή DNA

Γιατί η µία αλυσίδα του γονιδίου 
 ονοµάζεται κωδική και η άλλη µη κωδική;



Μεταγραφή DNA

Ποιες διαφορές παρατηρείτε στη µεταγραφή του DNA 
 µεταξύ προκαρυωτικών κι ευκαρυωτικών κυττάρων;



ωρίµανση του πρόδροµου mRNA



Προσοχή!
η µεταγραφή του DNA γίνεται µε τον ίδιο τρόπο για όλα τα 
είδη των γονιδίων 

στα ευκαρυωτικά κύτταρα υπάρχουν 3 είδη RNA 
πολυµεράσης 

η ωρίµανση του πρόδορµου mRNA γίνεται στα ασυνεχή 
γονίδια των ευκαρυωτικών κυττάρων και των ιών τους 

το ώριµο mRNA διαθέτει αµετάφραστα άκρα



Το mRNA είναι το κινητό αντίγραφο της 
γενετικής πληροφορίας

Σε ποια γλώσσα είναι γραµµένη η γενετική πληροφορία 
στο mRNA; 

Τι καθορίζει η αλληλουχία των νουκλεοτιδίων; 

Τι πρέπει να υπάρχει ώστε το νόηµα στη γλώσσα των 
νουκλεοτιδίων να αντιστοιχηθεί µε το νόηµα στη γλώσσα 
των αµινοξέων;



Γενετικός κώδικας
Πόσα διαφορετικά νουκλεοτίδια υπάρχουν στο mRNA; 

Από πόσα διαφορετικά αµινοξέα συγκροτούνται οι πρωτεϊνες;

δύο νουκλεοτίδια 
κωδικοποιούν ένα αµινοξύ

Μαιρούλα

κάθε νουκλεοτίδιο 
κωδικοποιεί ένα αµινοξύ

Ελενίτσα

τρία νουκλεοτίδια 
κωδικοποιούν ένα αµινοξύ

Γιαννάκης



Γενετικός κώδικας

Τι εννοούµε όταν λέµε ότι ο γενετικός κώδικας είναι κώδικας τριπλέτας;



Γενετικός κώδικας

Διαβάστε την παραπάνω πρόταση

ΔΕΝΕΧΩΚΑΝΕΝΑΚΑΙΕΣΥΘΕΣΔΥΟ

5΄ AUGCCAUAUGAUUUUAGAUGA 3΄
Διαβάστε την αλληλουχία του mRNA σαν το ριβόσωµα

Αντιστοιχίστε τις έννοιες
γράµµα αµινοξύ
λέξη πρωτεϊνη

πρόταση νουκλεοτίδιο

Τι εννοούµε όταν λέµε 
ότιο γενετικός κώδικας 

είναι συνεχής και  
µη επικαλυπτόµενος;



Γενετικός κώδικας

Τι εννοούµε όταν λέµε ότι ο γενετικός κώδικας είναι σχεδόν καθολικός;



Γενετικός κώδικας64 
κωδικόνια

3 κωδικόνια 
λήξης

59 συνώνυµα 
κωδικόνια ανά 2-6

2 κωδικοποιούν ΜΟΝΟ 
µεθειονίνη και 

τρυπτοφάνη το καθένα

61 κωδικόνια 
 µε νόηµα

UGA, UAG, UAA

AUG: κωδικόνιο έναρξης



Γενετικός κώδικας

Σε ποια αλυσίδα αναφέρεται ο όρος κωδικόνιο;



Έκφραση γενετικής πληροφορίας
Μετάφραση του mRNA



Ριβόσωµα



Ριβόσωµα



tRNA



έναρξη µετάφρασης



επιµήκυνση µετάφρασης



λήξη µετάφρασης



πολύσωµα

Με ποια κατεύθυνση γίνεται η µετάφραση του mRNA; 
Γιατί η σύνθεση των πρωτεϊνών  
θεωρείται “οικονοµική” διαδικασία;


