KE®DAAAIO 1
AIANYXMATA

H évvola tov S ravocpatog

1.1 Xe tpiyovo ABI', A gival 10 GUPPETPIKO TOL B ¢ pog 1o péco tov Al kot E gival 10 GUPPETPIKO ToL I G P0G
10 pégo tov AB. Na anodei&ete 6T1 10 A €lvon 10 péco tov EA.

1.2 Xe éva maparAnAdypappo ABI'A naipvoupe To oupPeTpkO E 10v A w¢ mpog to péco tov AB. Na anodei&ete ot
10 B €lvon 10 péco touv I'E.

1.3 Xe kdbe tetpamievpo ABI'A va anodeiéete 011 M + ]_ﬁz = jﬁ + Bj

—
1.4 Oewpodye ta onpeia O, A, B tov emmédov. Av [OA| = 9 kou |@| = 6, va amodeifete ot
3 < |AB| < 15.

1.5 Ta Swvdopata @, E , 7 €xouv pétpa 2, 4 xa 6 avtiotoa. Av oxveL n wotta & + B+ 7 = 0 va amodeiete oti:
patrp i) 611

. - . a 3 o
1.6 T ta Srvdopata @, 5,7 diveton ot @ + 5+ 7 = 0 ko u = @ = Q—‘ Na anodei&ete oTL:

2
iyattp i) 8119
1.7 T ta Sravdopata @, § Siveton ot |@| = 5k — 6, |3] = 3k — 9 kau |&@ + 3] = k2 + 1. Na Bpeite tov mpaypatiko

ap1Bpo x ko va egnynoete 6T Ta §0o SlavbopaTa gival opdppoTa.

1.8 @swpolpe ta Sravdopata &, ﬁ, ~ to omola €xouv péTpa 2, 8 ko 5 avtiotoya. Na anodei&ete 6T & + 5 +7 0.

TToAamAactacpog aptOpod pe Stavoopa

1.9 Aiveton éva mapaAAnAdypappo ABI'A kot maipvoupe 1o péoo E g A, Av Z onpeio g Al 1étolo wote AZ =
%AF, va ypaete to Stavuopa EZ gav ypap ko cuvSuaoHo TV S1aVUOHATOV @ = a K ﬁ = E

1.10 Aiveton éva maparAnAoypappo ABI'A kot ta onpeia E kat Z g Stayaoviov AT, tétola ©ote va givor AE =
1

ZI = EAF'

a) Na eKQpAOETE TX S1VOOHATA ﬁ Ko A7 WG CLVAPTNOT) TV SIVUOHATWV 1@ = a Kol E)” = 5

B) Na anodei&ete 611 10 TeTpanievpo AE BZ eivon mapaAAnAOYpappo.

1.11 Aiveton maparAnioypappo ABI'A kot Bewpovpe ta péoa E kor Z tov mAevpov BT ko I'A avriotoya. Na
? 7 3
amodeiéete ont AE + AZ = §A2 .

1.12 Na anodeiéete 011 yix onowadrnote onpeia A, B, I, A, E tov emméSov 10}VeL 1] 100TNT:

AB + AT + AA = EB + BI' + EA + 34E.
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1.13 T ta Sravdopata &, 8 Kot T 10XVEL T 100TNTA: 3 (Z—2d)+

T 00V YPUHHIKO GLUVSVAOHO TV SlavuopdTov & Ko [.

1.14 Ta Savbopata &, 5, Z ko i emoAnBedouy TG w0otNTEG: 4T + 5y = 115 — 22a ko 62 — 4y = 360 — 185. Na
anodei&ete 6TL Ta SravdopaTa T Kol i gival avtippona.

—

1.15 Av yia ta Sivoopata @, 5, Z Ka f 10x00uy ol 1l0OTNTeC: 5(% — 25) = 3§ —4a ka1 2(3y + 7d) = 358 — T
amodeiéete 0T Ta StavOopata F ko ¥ lvon ioa.

— = N -
1.16 Aivovtat ta Stavdopota OA = & + 353, @ = 2d — f ko O—f = 3d — 5. Na anodeifete 61 10 onpeio B eivan
10 pégo tov AT,

— = = =
1.17 Aivovtat ta Stavoopata OA =a+ 5 — 7, @ = 3a — 35 + 27 xou O? = —5a + 138 — 107. Na amodei&ete 6L
T onpeia A, B, I' givat ouvevbelakda.

—
1.18 Ta ta onpeia O, M, A, B, I" woxbel n 0oTnTO: J\ﬁ + 3MZ3 + @ + 40@ = 4M A. Na anobeiete 011 T onpeia
A, B, I' elvon ouvevbeloka.

1.19 X éva tetpamievpo ABI' A naipvoupe ta onpeia E, Z otig mievpég AB, I' A avtioToa @ote
E = K- 1@ Ko A7 = k- A‘Iz Na amobeiete ot T péoa v AA, EZ ko BI' elvon ouvevbeloka.

1.20 Ativeton tpiyovo ABI ko A 1o péco g AB. Etv B naipvovpe onpeio £ wote BE = 3BI ko oty Al
onueio Z oote AZ = g ATl

i) Na ekgpaoete Ta Stavoopata A? Ko ﬁ ®G OLVAPTNOT TV SLAVLOHATOV 1@ = a Kol IH}" = ﬁ .
ii) Na amodei&ete ot 1o onpeia A, E, Z eivon ouvevbeloka.

1.21 X éva tpiyovo ABI” T[oupvoups 10 péoo E g Siapéoov tov BA kot to onpeio Z g BI' wote Z1' = 3BZ.
a) Na anmodeiete 6T ﬁ - ﬁ + H

B) No ekppdoete T0 Siavuopa ﬁ WG ypauulko OLVSLAOHO TV SIVLOUATOV E Kol ﬁ
y) Na anodeiéete 6t EZ//AB.
8) TTowx oyéon €xovv Ta PNKN TV THNP&TOV AB kot EZ.

1.22 Aiveton mapaAAnAoypappo ABI'A pe E = a Kol ﬁ = 5 X Swayovio Al maipvoupe onpeio F wote AE =
1 ATl va niAevp& BI” naipvoupe onpeio Z oote BZ = g BT ko oty nipogktaon g mhevpag Al onpeio P wote
FP == AF

a) Na ypoupsrs o SlavOopaTa E A7 Kol ﬁ @G YPAHHIKO GLVSLAGHO TV SLaVUCHETOVY & Ka 3.

B) Na ypayete ta Sravoopota EZ kou EP, o¢ ypOXPHHIKO GUVSLOOHO TV SIavVUOHATOV & Kot ﬂ
y) Na anodeiete 6T ta onpeia F, Z, P gival cuvevbelakd.

123 Ava+ 5+ 27 = 0 kot la| = IL;' = |l2| Noa amobeiéete 6t i) a 11 3 ii) B =3a ka 5 = —2a.
1.24 ©epovpe Ta PN PNGEVIK KAL UT] CLYYPARHIKA SlavOopata d, 6 Eotw 3 S =d— 25.

a) No anodeiéete 011 T 7 KO § ev etvau L Tap&AAnAa.
B) Na ypayete 1o Stavuopa o = 3a + 4[3 OOV YPAHHIKO GLUVSLOGHO T®V ¥ KAl 5.

1.25 Aiveton éva tetpamievpo ABI'A. Na Bpeite T0 YEDUETPIKO TOTO TV oMpei®v M tov emméSou yio ta onoia 1o)0EL
v (VA -+ MB| = (T - V&
nwomra: |MA+ MB|=|MI'— MA|.

ZUVIETOYHEVEG OTO ETINESO

1.26 Aiveton 1o Stdvuopa @ = (A% + 3\ — 4)7—&— (2A% + 11\ + 12)5’ pe A € R. Na Bpeite tov A ®ote 10 Sdvuopa &
i) va etvon to pndeviko Stavuopa.

ii) va etvan pn pundevikd ko mapdAinio otov Géova ' x.

ii) va elvon pm pndevikd ko tapaAAnio otov Géova y'y.



1.27 Na vnoloyicete Tov TpaypaTiko apldpd « Gote ta Stavdopata & = (k2 — k+4)i + (5 — k)] Ko
B = (k+12)i — (3k — 1)], va givon {oa.

1.28 Na anobeiete 6t ta onpeia A(2,5), B(—4,1),I'(2,—1) xou A(8, 3) eivar kopueég maparinioypdppov. Enetta
Vo Bpeite TIg GUVTETAYHEVEG TOL KEVTPOL TOU.

1.29 Na anodeifete 6T ta onpeia A(—2,3), B(5,0), I'(4, —5).
a) Na Bpebet onpeio A, wote 10 ABI'A va gival mapaAAnAoypappo.
B) No vroAoyioete Tig ouvteTaypéveg Tou kévipov K tov ABI'A.

1.30 T éva maparnAoypappo ABI'A Sivovtat ot kopueég A(—2,3), B(5,7) kau 1o kévipo tov K (1,2). Na Bpeite
TIG OLVTETAYHEVEG TV KOpLY®V ToL I Ko A.

1.31 Aivovtaita onpeia A(—2, —3), B(6, 1), I'(—1, 2) kot A(4, —3). Na anodeifete 611 T0 péoo tou tunpatog AB eivat
onpeio g evBeiag I'A.

1.32 Na ypayete 1o Siévuopa 7 = (6, —13) cav ypappké cvSLaGHO TV Slavuopdtay & = (4, —5) kat 3 = (2, 3).

1.33 No avadvoete 1o Sidvouopa 4 = (—13,19) oe §bo cuviaThoeg e SievBivoelg TapAAANAEG TV SlavuoPETGOVY
a=(3.4) xa B=(-5,2).
1.34 No Bpeite tov mpaypotiko aptfpd A dote ta Savdopata & = (6+ A, 1 —\) kot B= (8,4 — ) va eivon mapaAAnAa.

1.35 Na Bpeite tov npaypatikd aplbpd x Gote ta Sravdopata @ = (1 — k, k) Kat g= (k — 5,6) va eivon avtippona.

1.36 No anodeilete 6T ta Sravdopata & = (A, —1) kat B = (1, A) eivon pn oLUYYPOHHIKG Kot HETA Vo aVOADOETE TO
Siavuopa @ = (A3, 1) oe §00 cuVIoT®OEG pe S1EVBVVOELG eKElveg TwV & Kat 3.

1.37 Twa §Vo Staviopata @ kot 3 1oxdouy oL 106tTes:  3a + 45 = (4,15) ko 23 —4a = (—20,2).
i) Na anodeilete onud = (4,1) ko 8= (-2,3).
ii) Na avaidoete 1o Sidvuopa 7 = (—24, 1) oe §00 ouviot®oeg pe §1eVBVVOELG EKEIVEG TRV & Kat 3.

1.38 Aivovtat ta Sraviopata @ = (1,2) kot § = (2, 3) kabog kat To Sivuopa 7 = 5a — 35. Na Bpeite 10 pétpo tov
Savoopatog ¥ Kabdg kan TN ywvia mou oxnpatifel auto pe tov adova ' x.

1.39 e éva kapteoiavo cdotnua ovvietaypévav Oy, divovton ta onpeioa B(—3, —3) kou 17(3,9).
i) Na vnoAoyioete T1g ouvteTaypéveg Tou onpeiov A yia 1o onoio woyver: A" = —2A
ii) No Bpeite ™ yovia mov oxnpartilel 1o Sitdvoopa AO pe tov Géova x'z.

1.40 Aivovton ta onpeia A (1, —2) , B(2, —1) ke M (a, %52).
a) Na anodeiéete o ta onpeia A, B ko1 M eivon guvevBeloka.
B) Na Bpeite Tnv Tiun 10V @ wote BM = %ﬁ
V5

— 4
y) Na anodei&ete 0t1 10 pétpo tov Stavoopatog OM Sev pnopet va givon pikpoTtepo amno -

1.41 Y10 xapteoiavo eninedo Sivovron ta onpeia A(2,4), B(—5, 3). Na Bpeite:
a) Enpeio P tov G&ova z'z, tétowo wote (PA) = (PB).

B) To pnkog Tov Byoug PK.
y) To eppadov tov pryovov PAB.

1.42 Aivovtan ta onpeia A2\, —1), B(3XA — 1, A — 2) ke I'(4, —5).
a) Na Bpeite Ti¢ Tipég TOL A yux TG omoieg oxnpatiCetat tpiyovo ABT.
B) No vroAoyioete to prjkog g Stapéaov BM, og GuvaptnoTn Tov A Kol va amodei&ete ATt auTn Sev €xel eAXYLOT TIHT).



Eo®TEPIKO YIVOPEVO S1aVOGPATOV

143 Av|d| = 1,|5] = 2v/3 ko1 yovia tev Stavospdtev @ kot 3 eivar 150°, va UTOAOYIGETE T PETPO TOL SLAVOGHATOG
i =2d+ .

1.44 Av |3] = 1 ke n yovia tov Stavuopdrev @ ko 5 eival g Kot |@ — 23| = /7, va Bpeite 1o | dl.
145 Av|d| =1, \§| = /2 kat ] yovia tov Sivuopdtev 4& kat —23 eivat 2, Vo BpeiTe 10 ECRTEPIKO YIVOHEVO &f3.

1.46 Avo SavbopaTa @ Kot B’ éyxouv pétpa 3,2+v/3 avtiotoa Kat 1 yevia mov oxnpatifovv eivat %ﬂ. BewpovE T
Stavoopata @ = @ + 5}(0{1 v=a— ﬁ
a) Na voAoyioete 10 o?ﬁ .
B) Na Bpette ta pétpa TV Slavuop&TOV U Kat U.
y) Na vroAoyioete 10 4.
8) Na anodeiéete 0T N yovia Tov Stavuopdteov o kot v eivat apfAeia.

1.47 Ta S avoopota &, E €youv pétpa 2, 1 avriotorya. H yovia mov oynpatifovy eivon 60°. Avy = a4+ 5 Ko d = a@—28,
VO UTIOAOYIOETE:
a) To ecTEPIKO YIVOHEVO &5.
B) To ecwtepko yvopEevVo :y’g.
y) To pétpo TV S1avuoHAT®Y 7 Kot 5.
§) Tn yovia TV S1avuopaTey v Kol 5.

1.48 Oswpovpe T povadiaia Stavdopata @ kot £. Av Ta Stavoopoata © = & + 23 kou W = Hal — 48 eivon kabeta, va
UTIOAOYIOETE T YOVIX TV Stavuopdtav a, (.

-, -,

1.49 To w Savdopata & ke 5 va amodeifete ot |@| = |8 <= (@ + F) L (@ — A).
Towx eivan 1} yewpETPIKI| eppnveia g mapamave oxéong av @ || f3;

1.50 T ta Sraviopata @ ko § va amodeiete ot @ L § < |a + 3] = |a — 5.
IMowx givon 1 YeE@PETPIKT Eppnveia TG mapamdve oxéong av to dVo StavdopaTa eivan pPn pnNdevikd;

1.51 Aiveton tetpaywvo ABI'A mAevpag 1. Na UOAOYIOETE Ta ECWTEPIKA YIVOPEVQ: N
i) AB-BI' i) AB- AT iii) BA- AT iv) AT AA

1.52 TNa  Sravoopata @ ka 3 wwybouy ot oxéoeic: | 5| = 2|d@| kau |@ + 5] = |d@]. Na anodeifete 611 1 §bo Savioparta
glvan avtippona.

1.53 Na anodei&ete o1 eivon kGbeta T Sravdopata:
i)(&-?)g—(&-ﬁ)? Kol @ ii)ﬁ—% Kol @
(6%
1.54 Na Bpeite T yovia tev Savuopdtev @ — (—3,v/3) ka 5 = (v/3,1).
1.55 Na amodeifete 6t ta onpeia A(—2,3), B(4, 1) ko I'(2, —5) eivar kopupég opBoywviou Kat 1l60oKEAOVG TPLY@VOU.

1.56 Aivovtan ta onpeia A(1,2) xon B(4, 1). Na Bpeite atov opi{ovtio Géova =’z onpeio M oaote AMB = 90°.

1.57 Ot kopuég evog tprydvov ABT eivan A(3 + V3,3 +/3), B(2,2) xa1 I'(0, 2). Na vtooyioete Tig yovieg B, I
Kol A Tou Tpycvou.

1.58 Aivovtat ta Stavoopata & = (4,2) kot @ = (3, 14). Na Bpeite 1ig 600 kGbeTEG GLUVIOTOOEG GTIG OTIOIEG AVOAVETOL
T0 U €K TV OTIOLWV N 1A €ivat TapdAANAn oTo d.

1.59 Na avaAdoete 10 Stévuopa @ = (3a,2 — a?),a € R, og §00 CLVIOTOOEG, pLag TAPGAANANG TTPOG TO SIGVLCHK
i = (a, 1) ko piag KGBetng Tpog avTo.

1.60 Ocwpodpe ta Slavdopata &@ = (2, 6)kal f = (—1,2).
i) Na Bpeite m yovia tov Stavoopdtev &, S. .
ii) No Bpette 1o Stdvoopa @ av (@ — &) || S ko (@ + 8) L a.



+7 =T,

=2

161 Av|d| =1,|3] = 2,|7] = 3k d + 3+ 7 = 0, va anodeilete 61 a - f + 5 -

1.62 Av ywx ta povadiaia Stavoopota &, ﬁ, Y 1ox0er & = 54— ¥, va anodeiéete oTL & - B+ y-a— ﬁ N = 5
1.63 Av|d@| =2, || =2, |7 = 1k @ = § — 29, tote:

i) Na amodei&ete ot a5 — 457 + 374 = 3. .

ii) Na Bpeite 11g yovieg mou oxnpatidovv ava §vo ta Stavoopata &, 3, 4.

—

1.64 Av ywx ta Sravbopata @, 5, ~ etvan povadaia 1oyveL & - B + 5 -4 = 2, va anodeiete oL al = § = 4.
1.65 Ava L j3,(a+ f) L (6 — 45) xa |@ — ] = 2v/5, va anodeilete 6 |@| = 4 o | ] = 2.

1.66 I tar Saviopata @ ko 3 1oxbdeL n oxéon |@| = |5] = |@ + |- Na anobeigete ou |@ — 3] = |@|V/3.
[MTowx gival 1) YEDUETPIKT EPUNVELN TG TAPATIAV® GYXEDTG, AV TA 00 SlAVOCoHATH EIVAL PN HNOEVIKG;
. , S 2, - 2 D2 , , Lo e e aR
1.67 @ewpolpe ta Siavoopata &, § wote || = 2|6| = 1 ko (&, 8) = % Ta éva stavuopa Z Sivetar ot Z/ /(@ — 28)
k@ L (Z — f).
i) Na vnoAoyioete 1o ap. =
ii) Na ypayete 10 Stavoopa T &g ypappikd ouvSuaopo tov & Kat .
iii) va Bpeite T yovia (&, Z).

1.68 i) Av yix ta Stavoopata & Kot gldxlﬁa n wotta 42 = 35(2@' — 35) 10T€ A 11 E

i) Av ywx ta Stavdopata 8 ka7 woyve n womrta 72 = —83(7 + 23) tote B 1. 7.

iii) Na Bpeite 1o pétpo tou Stavdopatog @ + 5 + 7.

1.69 Tpia Sravdopata &, 3 ko 7 éxovv pétpa 3, 1 ko 2 avtiotoa. Eivar & L 3, (B,7) = 30° kat (6’73) = 120°.

i) Na Bpeite 0 pétpo tov Stavdopatog & — 3v/345 + 37. B

ii) Na ypayete 1o Stavuopa 7 ¢ ypappikd ocuvSuaopo teov @, [.

1.70 ®ewpobyie T povadiaia SLaviopata &, [ Kot 10 Sivoapa i oL £xel pétpo 3. Alvetal akOpa 6Tt (&, ﬁ) = (qg,\c"i) =
60°. Na avaAdoete 10 S1Gvuopa W o€ 800 GUVIOTOOEG TAPAAANAESG TRV & Kol /3.

1.71 Av PA + PB - 2PI" = 0kt |P—1)4| =6, |ﬁ\ = \ﬁ| = 21/3, va amo8eifete ot
i) To onpeio I eivan 10 péco tov Tpipatog AB.

ii) APB = 90°.

iii) To S1Gvuopa v = ﬁ + ﬁ eivan k&Beto ot1o fﬁ

1.72 Aiveton mapaAAnioypappo ABI'A, 1o péoo E g I' A kon to onpeio Z g A" dote AZ = é . ﬁ
Avﬁ:o?,m:gpsm :4,\E| =1k A = 120°, t0te:

i) No ypapete 1o Stavoopa EZ oav ypappiko cUVELACHO TV SIVUGHATOV & Kol E

ii) Na Bpeite to perpo tov Savdopatog EZ.

iii) No Bpeite 10 e00TEPIKO YVOpEVO O - EZ.

iv) Na Bpeite m yovia tov Stavoopdtov @ kot E‘Z> .

1.73 Ta S1aviopata @, 5, 7 kal Z 10U €MIESOL IKAVOTIOLOVY TN OXEOT): (ax) B=7+7
i) Na anodeilete ot (Ba — 1)(aF) = a.
ii) Av Sd # 1 v eKQpAOETE TO SIAVLOHA T WG GLVAPTNOT TV &, 5 KOl 7.

1.74 'Eva tpiyevo ABI éxet A = 60° ko 10 prikog g AT eivan o 3/5 tou pnkoug g AB. Ztig mhevpég AB kat

1 1
AT maipvoupe avtiotoa ta onpeia A kot E @ote AA = 5AB ko AE = gAF. ITpoekteivoupe v Bl KOT& TUNHA

I'Z = BI'. Na amodeiete ot

i) Ta onpeia A, E ko Z eivon guvevbelokd.
ii) BE L I'A

iti) [BE| = V3T Al

1.75 Aiveton n ovvépmon F(z,y) = 8z + 9y pe 42 + 9y? = 36. Na Bpeite ™ péyrom kar v eAdyiom tpn mg F,
KoBMG KOt TIG TIHEG TV X, ¥ Y1 TIG OTIOLEG 1] CLVAPTIOT AIPVEL TN HEYLOTN KOl TNV EAGYLOTN TIHNA TNG.



KE®AAAIO 2
H EY®EIA XTO EINITEAO

E&iowon evbeiag

2.1 Aivovton ta onpeia A(—1, —3), (0,2), I'(8, 3) kot A(3,4).

a) Na anmodei&ete OTL Ta TAPATIAVG OTHELN EIVOL KOPLOEG 1000KEAOVG Tpame(iov.
B) No Bpeite T1¢ e€l000EIG TV SlaywVvi®y Tov Tpamneliov.

y) Na Bpeite v e&iowon g Siapéoov Tov.

2.2 Aivetan tpiywvo ABT pe A(—10,2), (6,4). To opBokevtpo tou eivar 1o H (5, 2). Na Bpelte Ti¢ GLVIETAYHEVEG TOV
I xon TG €§1000ELG TV TAELPOV TOUL.

2.3 Na Bpette v e€lowon TG CUPETPIKNG TNG evbeiag (€) : y = %x + 3 wg mpog v evbeia (n) : y = x + 1.

2.4 Aivovton ta onpeia A(—1,2), (3,4), I'(7, —1) kot A(—3, —6).

a) Na Bpeite v e&lowon g eubeiag €1 mov Sigpyeton and 1o péco M g BA ko eivon kaBetn otnv AA.
B) Na Bpeite v e&lowon g evbeiag es mov Siépyxetan anod to péoo N g Al ko eivan k&Betn oty BI'.
y) Na anodeiéete 011 01 gubeieg €1, €5 ko 1 pecokaBetog g I"A Siépyovton amo to 1610 onpeio.

2.5 Aivetain evbeia (¢) 1 y = —éx — 3 ko ta onpeio A(—5,2) kau B(3,1).

a) Na Bpeite v e&iowon g vbeiag () mov digpyeton and 1o A ko eivon kabetn oty (€).

B) [Totég eivon o1 cuvteTaypEveg Tov onpeiov topng M tav evbedv (&) ka (¢);

y) Bpeite 10 cuppetpiko tov onpeiov A wg mpog v evbeia (&).

8) Na Bpeite onpeio P g evbeiag () dote 1o dBpoopa (AP) + (PB) va givan 0 eAdyioto Suvato.

Teviki] popon e&lowong evdeiag

2.6 Aivovton ta onpeia A(8,0) kat B(0,4) touv kapteoiavos emmnédov xOy.
a) Na Bpeite v e&lowon g gubeiag mov opiletan amd v apyn TV a&ovav O kot 1o péao A tou Tpnpatog AB.
B) Na Bpeite v e&iowon g evbeiag () mou digpyetan and 1o onpeio A ka eivon kabetn oty evbeia O A.
y) Eoto M tyaio onpeio g napanave ubeiag (&). Na anodeiéete 611 10x0eL ) oxéon:
MA? + MB? = 2001

2.7 Noa oxeb1a0€Te TIG YPAWHEG TIOV TIAPLOTAVOLV Ol EMOHEVEG EEITMTELG:
o) 22 +4y? —4r + 8y —4day +4=0 B) |22 — 3| = |1 —y] V22 +y—3=0
8) 22 —y? —204+2y=0 &) r?y? — 42 —y? +4=0 ot) 222 + 52y — 3y> =0

2.8 Na anodeiete 6T N e€icwon z2 — y? — 4 y — 2z — 3A2 = 0 naplotavel §0o evbeieg k&BeTeg petagd Toug. Na
Bpeite TO YEMHETPIKO TOTO TOL GTHEIOL TOUTG TV V0 €LOEIOV.

2.9 Aiveton n e&owon A2 (z +2y +3) + ANy —2) — 22 —y—3=0, A €R.

a) Na Bpeite Tig TIpég TOL A yia TiG omoieg i) e&iowon maplotdvel gvbeia.

B) Na amodei&ete 01 6Aeg 01 evBeieg oL MaproTdvel 1) e&lowan, Siépxovtat amod to 6o onpeio P, Tov onoiov va Ppeite
TIG OUVTETAYHEVEG.

y) Ta o tipn tov A 1 evbeia mov mpokvTTTEL givat TapGAANAN otov Gova x’x, Y Mok Tin givat TapGAANAn otov



d€ova y'y kat yua otd tipn eivan 1 Syotdpog g 1ng Kat 3ng yoviag tov afovav;

8) Na Bpeite v e€iowon ¢ eubeing mov Siépyetan amd to onpeio P kon tépvel toug nuikéoveg Oz’ ko Oy’ ota onpeia
A xou B wote 1o P va gival 1o péco tou Tpnpatog AB. T mowd T Tou A TPOKUMTEL 1] €§I0WAOT TNG TIPONYOVHEVIG
gvbeiag;

2.10 Na anoseiete 6t N e€icwon = cuv? g +ynu? g +ouvf—1=0,ped € [0, 7], naprotaver evbeia n omoia Siépyetar
amno otabepod onpeio.

2.11 Xtougnuidéoves Ox ko Oy naipvoupie ta onpeia A kot I étor wote OA+OI = 5. Kataokevaouvpie 1o ophoy@vio
OABIT'. Na anodei&ete 011 1 evbeia mov @épvoupe kabeta and 1o B mpog v AL, Siépyeton amod otabepd onpeio.

2.12 Aivovton ot e€lowoelg (A — 1)z — Ay + 1 —5u = 0(1) kou (p? — 2u)z + py + 32X+ 7 = 0(2), 6mov A, 11 aképaot.
Na vroAoyioete:

a) Tig TIHEG TV A, 1t OOTE 01 600 €§10DTELG VO TAPLOTAVOLY gLbeiec.

B) Tig Tipég Twv A, 1 wote ot Vo evbeieg va tépvovton oo onpeio A(—4, 1).

y) Tnv o&eia yovia mov oxnpatidouv ot evbeieg pe e§10M0ELG TOL TPOKVIITOLV OO TIG APATIAVE TUEG TOV A KOL 4.

2.13 Av 01 KOPUPEG EVOG TPLYOVOL Bpiokovial oty vrepBoin y = —, va anodelyBel 0Tt ko o 0pBOKeVTIPO TOL BpiokeTan
x
TIAV® O€ QUTHV.

Eppadov tprycvou

2.14 Aivovton n evbeia (¢) : 62 — 8y = 7 ko 1o onpeio A(—1,2). Na Bpeite:

a) Tnv e&lowon g evbeiag (¢) mov Siépyetal anod to onpeio A kot eivat TapdAAnAn oty ().
B) Tnv e&iowon g pesonapdAAning tev (&) kat (¢).

y) Tnv andotaon tev evbetav (g) ko (€).

2.15 Aivetat tpiyovo ABI pe kopugég A(7,6), B(—1,0) ko I'(4X — 1,3X +2) pe A € R.
a) Na Bpeite 10 ye®PETPIKO TOTO TNG KOPLYNG I
B) No amodeiéete 0Tt T0 epPaddv Tov Tprydvou eival oTabepo.

2.16 Ta onpeia A(1,1), B(2,2), I'(3, —1) eivan Staboyikég kopueg evog maporinioypappov ABI'A. Na BpeBolv:
a) Ot GCLVTETAYHEVEG TOU KEVTPOL TOUL.

B) Ot ouvtetaypéveg TG TETAPTNG KOPLYNG ToL A.

y) To eppadov tov mapaAinioypdppov.

2.17 Aivetann e&iowon 22 —y? +x —y = 0.
a) Na anodeiéete 6T N napanave e§iowon naplotdvel Vo evbeieg £1 KAt €2, TV onoiwv va Ppeite TIg EE10MTEL.
B) Na Bpeite 011 10 epPadov g emeavelag oL TepikAgieTal and Tig evbeieg 1, £2 Kot Tov GEova z'.

2.18 Aivovtal ta onpeia A(1,0), B(3,0), I'(0,2) kot A0, 4). Na Bpebei 0 yeopetpikdg 10mog tov onpeiov M Oote ta
piyova M AB xouw M I" A va €xouv ioa epada.

2.19 Oewpovpe tpiyovo ABI" pe kopuég ta onpeia A(—1,4), B(—2,—2) kou I'(3,0).
a) Na Bpeite v e&lowon g Srapécov BM T0UL TpLy®dvou.

B) Na Bpeite v e&lowon tov Boug AA Tou TprydVouL.

y) Na Bpeite Tig ouvtetaypéveg Tov onpeiov topng P tov evbetwov BM ko AA.

8) Na anoseigete 6t (APM) = - (ABI".

2.20 Aivovton 800 evbeieg pe e§lonoeig x + py + 1 = 0 ko 2ux + 2y + A = 0. Na Bpeite T1g TIHEG TV TIPAYHATIKOV
MOPAPETPOV A KO £4 Y1 TIG OMoieg o1 S0 evBeieg eivon mapdAAnAeg kot £xouv amodoTaon 2v/2.



KE®DAAAIO 3
KQNIKEX TOMEX

0O KokAog

3.1 Bpeite v e&lowon touv kOKAoL ToL éxel kKévipo K (—3,2) ko amokomtel and v evbeia () : x — 2y = 3 xopdn
HIKoug 6.

3.2 Aiveton o kOkAog (C) @ (z — 2)%2 + (y + 1)2 = 8.
a) Noa anobeiete 61 1o onpeio M (3, 1) Bpioketal 010 E0WTEPIKO TOL KOKAOD.
B) Na Bpette v e§iomon g xopdng Tou 1 omoia €xel péco to onpeio M.

3.3 Na Bpeite v e&lowon tov eptyeypappévou KOKAOL Tou tpry@vov ABT pe kopueég A(1, 2), (=3, —1) kan I'(1, 3).

3.4 Aiveton o kOKAog (C) : (2 +2)% + (y — 4)? = 5. Na Bpeite o onpeia Tov KOKAOL TIOL ATEXOLY TN HIKPOTEPN KoL TN
HEYOADTEPT AMOOTAON ATO TNV APXT] TOV 0EOV®V.

3.5 Bpeite v €&icwon Tov KUKAOUL TIov e@artTeTal oty gvbeia (¢) : 4o — 3y = 4 Ko €lvonl OPOKEVTPOG E TOV KUKAO
(C): 2?2 +y?+40 -2y —3=0.

3.6 Na Bpebein e&iowon touv kOKAoL 0 omoiog digpyeton amd ta onpeia A(3,1), B(—1,3) kot 10 kévipo tou Bpioketat
oty evbeia (¢) : 3z —y = 2.

3.7 Aiveton o kOkhog C' : 22 + y2 + 8z + 2y — 8 = 0 ko 10 onpeio P(—3, —8).
a) Na BpeBovv ot e§lonoeig v epantopevev tov C mov Sigpxovtat and 1o P.
B) Na Bpebei n yovia v epantopevay.

3.8 Aivetonn e€lowon 22 + y2 — 2z ouvl — 2ynpud — 1 =0, pe 0 < 0 < 2.

a) Na anmodei&ete 611 yia kdbe 6 1 e§lowaon maploTAvEL KOKAO, TOL OTIOI0L VO TPOGOIOPICETE TNV OKTIVA KOl TO KEVTPO.
B) Na amodei&ete 611 yia 11 Sipopeg TIHEG TOL F T KEVTPA TRV MAPANEvVe KUKA®V Bpiokovtal otov povadiaio KOkAo.
y) Av 6 = g, va Bpeite v e§lomon g eQamtopevng Tov KOkAov oto onpeio M (1, 2).

3.9 Aiveton n e&iowon Oy : 22 + % — 2dz — 2(A + D)y + 422 — A +2 = 0.
a) Na BpeBolv ot TIHEG TG TIPAYHATIKNG TTAPAPETPOL A, OOTE N €§I0WOT) VX TAPLOTAVEL KUKAO.
B) No Bpeite 10 YEOUETPIKO TOTO TOV KEVIP@V TRV KOKA®V.

3.10 Aiveton n e&lowon 2 + ¢ — (u— )o — py — 3 =0 (1).

a) Na anobei&ete ot n e€lowon (1) napiotdvel kikAo C, yia KGBe Tipn Tou mpaypatikol aptbpot w.

B) Na anodeilete 0Tt to onpeio P(1, —1) avikel atov kKukAo C.

y) Na Bpeite 1ig Tipég Tov 1y 1ig omoieg 1 xopdr| mov opiler n evbeia (¢) :  — 2y — 2 = 0 otov kOKAo C' @aiveton and
10 P um6 opOn yovia.

3.11 Aiveton i e€icwon C : 22 + y? — 2Xz + 2 y + A2 — A+ 2 =0, A € R. Na Bpeite:

a) Tig TIEG TOL A yla TIg oTtoieg 1) €€l0mon TTAPLOTAVEL KOKAO.

B) To xévtpo kot v aktiva Tov KUKAOL C KOl TN YPOUHT OTNV OTolx KIVEITAL TO KEVIPO TOV, YIX TIG SIGQOPEG THEG TOV
A

y) Tig Tipég tov A, date n evbeia e : © — y — 2 = 0 va epantetan oL KikAou C.



3.12 Bcwpovpe g e&woaoeg C a2 +y> + Ax+y—1=0, e:y= A zpe A€ R,

a) Na anodeiéete o0T1 ya k&Be Tiun tov A 1 e§lowon C' maploTdvel KUKAO, TOL OTTO10V Vo BPELTE TO KEVIPO KAl TNV OKTIVA.
B) No Bpeite TO YEDUETPIKO TOTIO TOV KEVIPWV TV KOKA®V YA TIG S1GQOPES TIHEG TOV .

y) Na Sei&ete 011 i) evbeia e tépvel tov KOkAo C' o€ §vo onpeia A kat B.

8) Av (AB) = /6, va Bpeite ™V Tiur| Tov .

3.13 Aiveto n e€iowon 22 + y? + 2kz + k? — 2 = 0.

a) Na amodeiéete 611 1 €€iowomn TAPLOTAVEL TAVTX KUKAO. META va Bpelte TNV aKTIVX TOL KOL TO YEMHETPIKO TOTIO TOL
KEVTPOUL TOUL.

B) Na amodei&ete 0t n evbeia () : © —y = 3 elvan Ko eQANTOpPEVT g€ §U0 KOKAOUG, IOV TIPOKVNITOLY oto TV £&i0wo.
y) Na Bpeite v e&iowon g GAANG KOG epamtopevng mou Siépyetal amod To onpeio oo omoio N (&) Tépvel Tov Gova
z'x.

3.14 Aivovtot ot ypappég Cy : 22 + y? — 2 x — 4 y +5X%2 —4 =0, A € R.

i) Na amodeiete o1 yia kdBe A € R, o1 C), givon kOkAot o1 omoiot eivan ioot.

ii) No Bpebel 0 ye@pETPIKOG TOTIOG TV KEVIPGOV TOV KUKA®V.

iii) Na anodeiéete 611 6Ao1 o1 kUKAoL C'y egdmtoviat 00 evBeldv TV onoiwv va Bpebovv ot e§lonaelg.

3.15 Beswpovpe ™y e&icwon O : 22 + 32 + (u — 1)z + py — g — i =0,neR.

i) Na anmodei&ete 61 yia KGBe TIUT TOL 4, 1) €El0WON TAPLOTAVEL KOKAO.

ii) No amodei&ete 611 6A01 01 KOKAOL S1€pyovtan and dvo otabBepd onpeia, To omoia v tpoadiopioete.
iii) Na Bpeite ) ywvia mov oxnpatilet pe tov aova z’x 1 Kowr xopdn} Twv KOKA®V.

3.16 Aivetan o kokhog C @ 22 + y* = 4 kw0 onpeio P (¢, £2),t € R.

a) Na anodeiete 61 10 onpeio P gival eEOTEPIKO TOL KOKAOUL.

B) Av and 1o P @époupe g epantopeveg PA kot PB tou KOkAou, va anodeilete oL ot evbeieg AB S1épyovtal amo
otaBepo onpeio.

3.17 Na Bpeite v eAdyiotn Tipn g mapaotaong 22 + y2, av wyvel ot (z + 5)2 + (y — 12)% = 196.

H IapaBoin

3.18 a) Na Bpeite myv e&iowon ¢ napapoing Cr mov Sigpyetar anod 1o onpeio M (1, —2) kou éxel G€ova cuppeTpiog
tov 2z, kabdg kar v e&ivwon e mapaBoliig Ca mov Siépxetat and 1o onpeio N (-1, =) kau éxer aova cuppetpiag
oV Y'y.

B) Na Bpeite Ta onpeia Topng twv C, Cy kan v e§iowon g evbeiag € TNV omoia aviKouv.

y) Na anodeiéete 6 n evbeia Fy Ey (E1, Eo eivan o1 e0tieg Tov mapafolav) eival K&Betn ony € Kot To onpeio TOPng
TV S1eLBETOVO OV TOVG J1, I3 AVIKEL OTNV €.

3.19 Aiveton o kOkAog Cy @ 22 + y? = 4 ko n apaBoln Cs : y? = 3.

a) Na Bpeite 116 €§1000€1¢ TV €VOEIOV Ol OTIOIEG EQATTOVTAL GLYXPOVMG OTOV KUKAO KOl TNV IApABoAr].
B) No amodei&ete OTL 01 TAPATIGV®D OPATITOPEVEG TEUVOVTOL OE OTEL0 Tov Géova x'x.

y) Na anodeifete 0t 0 GEovag =’z St0TopEL T yoVvia TOV EQATTOHEVGV.

3.20 Aivetan n moapaBoin C : y? = 2px, p > 0. Eote A onueio g mapaorig kot y = Az, A > 0 eivor n e&icwon g
evBeiag O A. Oewpovpe anpeio B ¢ mapafoing pe OA 1 OB.

a) Na Bpeite v e&lowon g evbeiag OB.

B) No vmoAoyicete TiG ouvtetaypéveg Tov A, B @G ouvaptnomn tou .

y) Na Bpeite v e§icwon g evbeiag AB.

8) Na anodeiete 0T n evbeia AB Siépyeton and otabepo onpeio yua 11 SIGPoOpEG TIHEG TOL .

H EMewnm

3.21 Aivovton ta onpeia E(v/3,0) kau E'(—+/3,0).
a) Na Bpeite 10 yeopeTpikod om0 TV onpeiov M tou emmédou yia ta onoia woyvel (M E) + (M E') = 4.

B) Na amodeiete o011 10 onpeio I' (%, —%) QVIKEL OTNV KOUTTOAT TOU TIPOTNYOUHEVOL EPMTIHATOG Kol PETA Vo Bpeite

v e&lowon g epamtopévng (&) g kapmding oto T
y) Na anodei&ete 6m n evbeia () epdmteton Tov KUKAOL pe e&lowon 22 + y? = 3.



3.22 Aivovtat §00 kovikég Topég: N mapaBoln C : y? = 2px kaun EMewm Csy : 422 + 2y? = 3p?, p > 0.
a) Na Bpeite 11 €0Tieg NG EAMAEWNG.

B) No Bpeite Ta onpeia TOPNG TV SV0 KOVIKGOV TOHOV.

y) Na anodeiéete 011 o1 gpamntopeveg tov C1, Cy ot onpeior TOPNG Toug eivon KGBeTeG.

3.23 Aivovtot ta onpeia K (—%, 0) Kot A (%, 0).

a) Na Bpeite v eiowon g KapmOANG oty onoia avijkovy ta onpeioa M tov emuédov, yia ta onoia wyvel (M K) +
(MA) =6.

B) Na anodeifete 61 T0 onpeio X'(—2, 1) aviikel oty mponyodevn KapmoAn Ka va Bpeite Ty e&lowaon g eQanTtopévng
NG KAPUTOANG oTo X, R

y) Na Bpeite v e&iowon g evbeiag mov diyotopel  yovia KA.

H YnepBoAn

22

2
3.24 Na Bpeite 10 eufadov Tov TPydvou Tov opilovy ol RCVUTTOTEG TG LTEpPoAnG C' : T 31/—6 = 1 ko1 1 evbeia
€:2x+3y—6=0.
3.25 @ezwpovpe v EMewyn C; : 22 + 4y? = 4 xon v vnepPorny Cs @ 22 — 2y% = 2.
a) Na anodeiéete ot o1 C1, Co €xouv TG 16166 €0TIEC.
B) Na Bpette Ta onpeia TOPTNG TOUG.

2 2

3.26 @ewpovpe v vrepfoin C : % — Z—Q = 1 ka1 v gpantépevn avtng € oto onpeio ¢ P. Eotw A, B ta onpeia
TOHNG TNG € HE TIG AoVUTTWTEG NG LTepoAnG. Na amodeiete ot
a) To P eivan 1o péco touv AB.
B) To epPadov tov tprywvov OAB givan atabepo, dtav to P kwveitar oty C.
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