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Άλγεβρα Α΄ Λυκείου - Συναρτήσεις
ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΓΙΑ ΝΑ ΒΡΙ΢ΚΟΤΜΕ ΣΟ ΠΕΔΙΟ ΟΡΙ΢ΜΟΤ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η΢
Για να οριςκεί μια ςυνάρτθςθ πρζπει να δοκοφν δφο ςτοιχεία :
Σο πεδίο οριςμοφ τθσ Α και
Η τιμι τθσ f(x) για κάκε x Α.
Οριςμζνεσ φ ορζσ μασ δίνουν μόνο τον τφπο με τον οποίο εκφ ράηεται το f(x).
Σε μια τζτοια περίπτωςθ κα κεωροφμε ότι το πεδίο οριςμοφ είναι το «ευρφτερο» υποςφνολο του
οποίο το f(x) ζχει νόθμα αρικμοφ.
ςτο
Θα προςπακι ςουμε εδϊ να κατατάξουμε τισ ςυναρτι ςεισ ςε κατθγορίεσ και να δοφμε τον τρόπο με τον
οποίο μποροφμε να βρίςκουμε το πεδίο οριςμοφ.
1
.
Αν θ ςυνάρτθςθ είναι ΠΟΛΤΩΝΤΜΙΚΗ τότε το πεδίο οριςμοφ είναι το
f(x) δίνει πραγματικό αρικμό.
διότι για κάκε x
θ
3
2
7
3
Οι ςυναρτι ςεισ f (x)
ζχουν πεδίο οριςμοφ το
.
2
3
.
.
Αν θ ςυνάρτθςθ είναι ΡΗΣΗ τότε το πεδίο οριςμοφ είναι το
μθδενίηουν τον παρονομαςτι .
με εξαίρεςθ εκείνεσ τισ τιμζσ που
2
x
f (x)
άρα πεδίο οριςμοφ το
.
x
2
Αν θ ςυνάρτθςθ ζχει τφπο f (x)
ακζραιο πολυώνυμο του x) Σότε το
πεδίο οριςμοφ είναι το διάςτθμα ι τα διαςτι ματα για κάκε ςτοιχείο των οποίων g(x)
f (x)
.
4
(
(
2
x2
1,2
1
2
3
4
Από (α) και (β)
Άρα πεδίο οριςμοφ *3,4+
4
1
. Μπορεί ο τφποσ μιασ ςυνάρτθςθσ να περιζχει δφο ι περιςςότερεσ από τισ προθγοφμενεσ
μορφ ζσ. ΢τθν περίπτωςθ αυτι εργαηόμαςτε χωριςτά για κάκε μορφ ι και βρίςκουμε τθν τομι
των διαςτθμάτων.
Π Α Ρ Α Δ Ε Ι Γ Μ Α Σ Α
x
. Να βρεκεί το πεδίο οριςμοφ τθσ ςυνάρτθςθσ: f (x)
x
ΛΤ΢Η
x
-1
0
Πρζπει
x
(β)
x
2
-
+
-
Από (α) και (β) ζχουμε x
.
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1
2
. Να βρεκεί το πεδίο οριςμοφ τθσ ςυνάρτθςθσ: f (x)
x
2
ΛΤ΢Η
-1
3
2
Πρζπει x2-2x-3>0 , Δ=4+ 12=16 , x =
, x1
+
-
+
1,2
2
2
Άρα πεδίο οριςμοφ
.
Α΢ΚΗ΢ΕΙ΢ ΢ΣΗΝ ΕΝΟΙΑ ΣΗ΢ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η΢
Ερωτι ςεισ τφπου «ςωςτό-λάκοσ»
1
. Μία ζσνάρηεζε f: A B, A R και B R λέγεηαι πραγμαηική ζσνάρηεζε
πραγμαηικής μεηαβλεηής.
Σ
Σ
Λ
Λ
2
.
Το ζτήμα παριζηάνει ζσνάρηεζε.
3
4
. Ο ηύπος f(x) 1 x2 ορίδει ζσνάρηεζε
Σ
Λ
Λ
x
. Το πεδ ίο οριζμού ηες f (x)
είναι ηο R.
Σ
x2
5
6
.
Αν f(x)
2
x
ηόηε f (3x) x2 2x
.
Σ
Λ
Λ
x
. Το ζύνολο ηιμών ηες f(x)
, x 3 είναι {-1, 1}.
Σ
x
Ερωτι ςεισ ανάπτυξθσ
x 2, αν x 0
x 1, αν0 x 4
, ανx 4
1
. Αν f (x)
3
1
να βρεκοφν οι οι τιμζσ: f (3), f (0), f (-1), f (5), f (-2), f ( ), f (1).
2
2
. Αν f (x) = 2x - 1, x R να ςυμπλθρϊςετε τισ ιςότθτεσ:
α) f (- 3) = .....β) f (α) = ..... , α R
γ) f (3x) = ..... δ) f(x2 ) ...
3
. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ
2
x,x
4, 2 x 1
x,x 1
Να ςυμπλθρϊςετε τισ ιςότθτεσ:
α) f (-3) = ..... β) f (-2) = ..... γ) f (0) = ..... δ) f (1) = .....
2
f (x)
3
2
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4
5
. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f x
i. Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f.
ii. Να βρείτε τα α και β ϊςτε f(-1)=2 και f(1)=3.
. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f x
Να βρείτε τα α και β ϊςτε f(0)=f(2)=4.
. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f x
6
7
Να λυκεί θ εξίςωςθ λx-f(-4)=λf(0)
. Να βρεκεί το πεδίο οριςμοφ των παρακάτω ςυναρτι ςεων :
2
x
x
i. f (x)
v. f (x)
ii f x
iii f x
x
x
iv f x
x
x
2
x x
x x
x
1
vi f x
viii f x
x
x
x
1
x
x
8
. . Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ Α των ςυναρτι ςεων:
3
x
2
x2
x
α) f (x)
β) g (x)
2 x
γ) h (x)
δ) f (x)
(1 )(2x
)
2
x
1
ε) f (x)
ζη) f (x)
δ) f (x)
5x
2
x
2
x
2
9
. Να βρείηε ηα πεδ ία οριζμού ηων ζσναρηήζεων:
2
x
1
3x
1
α. f x
β. f x
γ. f x
x
2
x
x
1
1
1
δ. f(x)
ε. f(x)
x
x
1
0.Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f(x)=x3-2x. Να λφςετε :
α) Τθν εξίςωςθ f(x)=0.
β) Τθν εξίςωςθ f(x-1)-f(x)=1
γ) Τθν ανίςωςθ f(2x)-8f(x)<x2.
1
1
1.Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f(x)=x2-2x+5.
α) Να εξετάςετε αν το -1 ανι κει ςτο ςφνολο τιμϊν τθσ f.
β)Να βρείτε το ςφνολο τιμϊν τθσ f.
2.Ζςτω f :
μια ςυνάρτθςθ για τθν οποία ιςχφει f(x+y)=f(x)+f(y), για κάκε x, y
.
Να αποδείξετε ότι:
α) f(0)=0
β) f(x)+f(-x)=0, για κάκε x
.
1
1
3.Ζςτω f :
Να αποδείξετε ότι:
α) f(1)=0
μια ςυνάρτθςθ για τθν οποία ιςχφει f(xy)=f(x)+f(y), για κάκε x, y
.
β) f
για κάκε x 0.
4.Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f :
α) Τθν τιμι f(2) β) Τον τφπο f(x) τθσ ςυνάρτθςθσ.
για τθν οποία ιςχφει: f(x+2)=3f(2)-2(x-3) για κάκε x
.Να βρείτε:
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ΚΑΡΣΑ΢ΙΑΝΕ΢ ΢ΤΝΣΕΣΑΓΜΕΝΕ΢
Ζνα ηεφγοσ δυο κάκετων αξόνων xϋx και ψϋψ, με κοινι αρχι Ο, το ονομάηουμε καρτεςιανό ςφςτθμα
ςυντεταγμζνων και το ςυμβολίηουμε Oxy, ενϊ το επίπεδο ςτο οποίο ορίςτθκε αυτό το ςφςτθμα το
ονομάηουμε καρτεςιανό επίπεδο.
Στθν περίπτωςθ που οι μονάδεσ των αξόνων xϋx και yϋy ζχουν το ίδιο μι κοσ το ςφςτθμα λζγεται
ορκοκανονικό.
Με τθν βοι κεια ενόσ ςυςτι ματοσ ςυντεταγμζνων
μποροφμε να αντιςτοιχίςουμε ζνα διατεταγμζνο
ηεφγοσ (α,β) πραγματικϊν αρικμϊν ςε ζνα ςθμείο Μ
του επιπζδου και αντιςτρόφωσ. Το Μ ςυμβολίηεται με
Μ(α,β). Οι αρικμοί α, β λζγονται ςυντεταγμζνεσ του
Μ. Ειδικότερα το α ονομάηεται τετμθμζνθ και το β
τεταγμζνθ.
Ζνα ςθμείο Μ(α,0) δθλαδι με τεταγμζνθ μθδζν βρίςκεται ςτον άξονα xϋx .
Ζνα ςθμείο Μ(0,β) δθλαδι με τετμθμζνθ μθδζν βρίςκεται ςτον άξονα yϋy .
Οι άξονεσ χωρίηουν το επίπεδο ςε τζςςερα
τεταρτθμόρια, όπωσ φαίνεται ςτο διπλανό ςχι μα.
Αν το Μ(α,β) είναι ςθμείο του:
1
2
3
4
ου Τεταρτθμορίου α>0 και β>0
ου Τεταρτθμορίου α<0 και β>0
ου Τεταρτθμορίου α<0 και β<0
ου Τεταρτθμορίου α>0 και β<0
΢
θμεία ςυμμετρικά ωσ προσ τουσ άξονεσ.
Τα ςθμεία Μ(α,β) και Μϋ(α,-β) είναι ςυμμετρικά ωσ
προσ τον άξονα x΄x.
Τα ςθμεία Μ(α,β) και Μϋϋ(-α,β) είναι ςυμμετρικά ωσ
προσ τον άξονα y΄y.
Δφο ςθμεία ςυμμετρικά ωσ προσ τον άξονα x΄x
ζχουν ίδια τετμθμζνθ και αντίκετεσ τεταγμζνεσ.
Δφο ςθμεία ςυμμετρικά ωσ προσ τον άξονα y΄y
ζχουν αντίκετεσ τετμθμζνεσ και ίδια τεταγμζνθ.
΢
θμεία ςυμμετρικά ωσ προσ τθν αρχι των αξόνων.
Τα ςθμεία Μ(α,β) και Μϋ(-α,-β) είναι ςυμμετρικά
ωσ προσ τθν αρχι Ο(0,0) των αξόνων.
Δφο ςθμεία ςυμμετρικά ωσ προσ τθν αρχι των
αξόνων, ζχουν αντίκετεσ τετμθμζνεσ και
τεταγμζνεσ.
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΢
θμεία ςυμμετρικά ωσ προσ τθν διχοτόμο τθσ 1θσ και 3θσ γωνίασ των αξόνων.
Τα ςθμεία Μ(α,β) και Μϋ(β,α) είναι ςυμμετρικά
ωσ προσ τθν διχοτόμο τθσ 1θσ και 3θσ γωνίασ των
αξόνων.
Δφο ςθμεία είναι ςυμμετρικά ωσ προσ τθν
διχοτόμο τθσ 1θσ και 3θσ γωνίασ των αξόνων όταν
θ τετμθμζνθ του ενόσ είναι ίςθ με τθν τεταγμζνθ
του άλλου.
Απόςταςθ ςθμείων.
(
)
(x2 x1)
2
(y2 y1)
2
Εξίςωςθ κφκλου κζντρου Ο(0,0) και ακτίνασ ρ.
Η εξίςωςθ x2+y2=ρ2 λζγεται εξίςωςθ κφκλου με
κζντρο Ο και ακτίνα ρ.
Ο κφκλοσ με κζντρο Ο και ακτίνα ρ=1 ζχει εξίςωςθ
x2+y2=1 και λζγεται μοναδιαίοσ κφκλοσ.
Ερωτι ςεισ ανάπτυξθσ
1
. Το ςθμείο Α(α-7, 3α-9) ανι κει ςτον άξονα xϋx και το ςθμείο Β(2β+ 4, 4-β) ανι κει ςτον άξονα yϋy , όπου
Α,Β
.
α) Να βρείτε τισ ςυντεταγμζνεσ των ςθμείων Α και Β.
β) Αν το ςθμείο Γ(γ, γ-5) ιςαπζχει από τα Α και Β, να βρείτε τθν τιμι του γ
.
2
3
. Για ποιεσ τιμζσ των κ, λ το τρίγωνο με κορυφ ζσ τα ςθμεία Α(-1, 2), Β(2, -1) και Γ(κ, λ) είναι ιςόπλευρο.
. Δίνεται το ςθμείο Α(1,7). Το ςθμείο Β είναι ςυμμετρικό του Α ωσ προσ τον άξονα yϋy και το ςθμείο Γ
είναι το ςυμμετρικό του Α ωσ προσ τθν διχοτόμο τθσ 1θσ και 3θσ γωνίασ των αξόνων.
α) Να βρείτε τθν απόςταςθ (ΒΓ).
β) Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΟΒΓ είναι ορκογϊνιο και ιςοςκελζσ, όπυο Ο θ αρχι των αξόνων.
. Τα ςθμεία Α(α2+ 2α, 2-2α) και Β(α+ 6, α2-α) είναι ςυμμετρικά ωσ προσ τον άξονα xϋx.
4
α) Να βρείτε τον αρικμό α
.
β) Να βρείτε το ςυμμετρικό του α ωσ προσ :
i. Τον άξονα yϋy.
ii. Τθν αρχι των αξόνων.
iii.Τθν διχοτόμο τθσ 1θσ και 3θσ γωνίασ των αξόνων.
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5
. Τα ςθμεία Α(-3,3) και Β(2,λ) απζχουν απόςταςθ (ΑΒ)=5. Να βρείτε:
α) Τον αρικμό λ.
β) Σθμείο Γ του αρνθτικοφ θμιάξονα Οxϋ, ϊςτε το τρίγωνο ΑΒΓ να είναι ιςοςκελζσ με βάςθ ΑΓ.
γ) Τθν περίμετρο του τριγϊνου ΑΒΓ.
6
. Τα ςθμεία Α(λ2-5,
) και Β(14-6λ,
) είναι ςυμμετρικά ωσ προσ τθν αρχι των αξόνων.
Να βρείτε:
α) τουσ αρικμοφσ λ και μ.
β) τθν απόςταςθ (ΑΒ).
γ) ςθμείο Γ του αρνθτικοφ θμιάξονα Οyϋ, ϊςτε το τρίγωνο ΑΒΓ να είναι ορκογϊνιο με υποτείνουςα
τθν ΑΒ.
7
8
. Δίνονται τα ςθμεία Α(5, 4), Β(α, 4-2α) και Γ(4, 6), με α
α) Να βρείτε τον αρικμό α.
β) Να βρείτε το εμβαδόν του τριγϊνου ΑΒΓ.
γ) Ζςτω Δ ςθμείο του άξονα yϋy το οποίο ιςαπζχει από τα Α και Β.
i. Να βρείτε τισ ςυντεταγμζνεσ του ςθμείου Δ.
ii. Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΒΓΔ είναι ορκογϊνιο και ιςοςκελζσ.
. Δίνεται ζνασ κφκλοσ C που ζχει κζντρο τθν αρχι των αξόνων Ο και διζρχεται από τα ςθμεία Α(α-2,α) και
, για τα οποία ιςχφει (ΑΒ)=2(ΑΓ).
Β(α-8, 6-α) , όπου α
.
α) Να βρείτε τον πραγματικό αρικμό α και να γράψετε τθν εξίςωςθ του κφκλου C.
β) Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΟΑΒ είναι ορκογϊνιο.
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ΓΡΑΦΙΚΗ ΠΑΡΑ΢ΣΑ΢Η ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η΢
ΠΑΡΑΣΗΡΗ΢ΕΙ΢
1
. Γραφ ικι παράςταςθ μιασ ςυνάρτθςθσ f με πεδίο οριςμοφ το ςφνολο Α, λζμε το ςφνολο των ςθμείων
Μ(x, f(x)), για όλα τα x Α.
2
3
. Τθν εξίςωςθ y=f(x) τθ λζμε εξίςωςθ τθσ γραφ ικι σ παράςταςθσ τθσ f.
. Ζνα ςθμείο Μ(x,y) ανι κει ςτθ γραφ ικι παράςταςθ μιασ ςυνάρτθςθσ αν οι ςυντεταγμζνεσ του
επαλθκεφουν τθν εξίςωςθ y=f(x).
4
5
6
. Για να βροφμε ποφ θ γραφ ικι παράςταςθ μιασ ςυνάρτθςθσ τζμνει τον άξονα xϋx βάηουμε ςτον τφπο τθσ
ςυνάρτθςθσ όπου y=0.
. Για να βροφμε ποφ θ γραφ ικι παράςταςθ μιασ ςυνάρτθςθσ τζμνει τον άξονα yϋy βάηουμε ςτον τφπο τθσ
ςυνάρτθςθσ όπου x=0.
. Για να είναι μια καμπφλθ γραφ ικι παράςταςθ ςυνάρτθςθσ κα πρζπει κάκε ευκεία παράλλθλθ ςτον
άξονα yϋy να τθν τζμνει ςε ζνα μόνο ςθμείο.
7
8
. Το πλι κοσ των ριηϊν τθσ f(x)=0 είναι όςα τα κοινά ςθμεία τθσ Cf με τον άξονα xϋx.
. Η γραφ ικι παράςταςθ μιασ ςυνάρτθςθσ f βρίςκεται πάνω από τον άξονα x ϋx ςτα διαςτι ματα του x που
είναι λφςεισ τθσ ανίςωςθσ f(x)>0.
9
1
. Η γραφ ικι παράςταςθ μιασ ςυνάρτθςθσ f βρίςκεται κάτω από τον άξονα x ϋx ςτα διαςτι ματα του x που
είναι λφςεισ τθσ ανίςωςθσ f(x)<0.
0.Ζςτω οι ςυναρτι ςεισ f, g με πεδίο οριςμοφ το Α.
.
.
.
Τα κοινά ςθμεία των C και C ζχουν τετμθμζνεσ τισ ρίηεσ τθσ εξίςωςθσ f(x)=g(x).
f g
H C βρίςκεται πάνω από τθν C ςτα διαςτι ματα του x που είναι λφςεισ τθσ ανίςωςθσ f(x)>g(x).
f
g
H C βρίςκεται κάτω από τθν C ςτα διαςτι ματα του x που είναι λφςεισ τθσ ανίςωςθσ f(x)<g(x).
f
g
1
1.Εφρεςθ πεδίου οριςμοφ και ςυνόλου τιμϊν από τθν Cf .
y
Το πεδίο οριςμοφ τθσ f είναι το ςφνολο το οποίο
ζχει ςτοιχεία τισ τετμθμζνεσ των ςθμείων τθσ Cf.
Δθλαδι θ προβολι τθσ Cf πάνω ςτον άξονα xϋ x.
A
x
y
Το ςφνολο τιμϊν τθσ f είναι το ςφνολο το
οποίο ζχει ςτοιχεία τισ τεταγμζνεσ των
ςθμείων τθσ Cf. Δθλαδι θ προβολι τθσ Cf
πάνω ςτον άξονα yϋ y.
f(A)
x
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Ερωτι ςεισ ανάπτυξθσ
1
. Ζςτω θ ςυνάρτθςθ f(x)=αx3-(α+ 1)x2-βx-2. Αν θ Cf διζρχεται από τα ςθμεία Α(1, -2) και Β(-1,3), να βρείτε
τα α, β και τθν f.
2
. Δίνονται οι ςυναρτι ςεισ f(x)=x2-3x-1 και g(x)=2x-7. Να βρείτε :
i. Τα κοινά ςθμεία των C και C .
f
g
ii. Τα διαςτι ματα του x που θ Cf βρίςκαται:
α. Πάνω από τθν Cg.
β. Κάτω από τθν Cg.
3
4
. Να βρείτε τα ςθμεία τομι σ των γραφ ικϊν παραςτάςεων των ςυναρτι ςεων
f(x) = x3 - x και g (x) = x2 - 1.
y
. Στο δίπλα ςχι μα είναι θ γραφ ικι παράςταςθ τθσ
ςυνάρτθςθσ f.
1
3
Να βρείτε τα f(-2), f(0), f(- ), f(3)
3
2
2
-2 -
3
x
-1
5
6
. Στο δίπλα ςχι μα είναι θ γραφ ικι παράςταςθ τθσ
ςυνάρτθςθσ f. Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ και το
ςφνολο τιμϊν τθσ f.
. Στο δίπλα ςχι μα είναι θ γραφ ικι παράςταςθ
τθσ ςυνάρτθςθσ f. Να βρείτε:
i . τα f(0), f(-2), f(1)
ii. το πεδίο οριςμοφ τθσ f
iii.το ςφνολο τιμϊν τθσ f
iv.τισ ρίηεσ τθσ εξίςωςθσ f(x)=0
v. τα διαςτι ματα του x που θ Cf είναι :
α. πάνω από τον άξονα xϋx
β. κάτω από τον άξονα xϋx
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7
. Στο διπλανό ςχι μα είναι θ γραφ ικι
παράςταςθ τθσ ςυνάρτθςθσ f. Να λφςετε τθν
i.
εξίςωςθ f(x)=0
ανίςωςθ f(x)>0
ανίςωςθ f(x)<0
ii.
iii.
8
9
1
. Ζςτω θ ςυνάρτθςθ f(x)=x2-αx+ 2α. Να βρείτε το α ϊςτε θ γραφ ικι παράςταςθ τθσ f να διζρχεται από το
ςθμείο Α(-1, 5).
. Να βρεκοφν τα ςθμεία που θ γραφ ικι παράςταςθ τθσ ςυνάρτθςθσ f(x)=x2-5x+ 6 τζμνει τουσ άξονεσ xϋx
και yϋy.
0. Δίνονται οι ςυναρτι ςεισ f(x)=x2-3x+λ και g(x)= 2x
+μ. Το ςθμείο Κ(-1, 6) ανι κει ςτθ γραφ ικι
παράςταςθ τθσ f.
α) Να βρείτε τον αρικμό λ.
β) Αν οι γραφ ικζσ παραςτάςεισ των f και g τζμνουν τον άξονα yϋy ςτο ίδιο ςθμείο, να βρείτε τον
αρικμό μ.
γ) Για τισ παραπάνω τιμζσ των λ και μ , να βρείτε τα διαςτι ματα ςτα οποία:
i. θ Cf βρίςκεται κάτω από τον άξονα xϋx.
ii. θ Cg βρίςκεται πάνω από τον άξονα xϋx.
x2
1
1. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ f(x)
.
x2
α) Να βρεκεί το πεδίο οριςμοφ τθσ ςυνάρτθςθσ f.
β) Να βρεκεί το ςθμείο ςτο οποίο θ γραφ ικι παράςταςθ τθσ f τζμνει τον yϋy.
γ) Να βρεκοφν τα ςθμεία που θ γραφ ικι παράςταςθ τθσ f τζμνει τον xϋx.
δ) Να εξετάςετε αν θ γραφ ικι παράςταςθ τθσ f διάρχεται από τα ςθμεία Σ(2,-2) και Λ(-2,3).
ε) Να απλοποιθκεί ο τφποσ τθσ f.

10

image7.jpeg




image97.jpeg
NEX2Y2)

B e




image98.jpeg




image99.jpeg




image100.jpeg
+1|




image101.jpeg
—|5—n]




image102.jpeg




image103.jpeg




image104.jpeg




image105.jpeg




image106.jpeg




image8.jpeg




image107.jpeg
‘Otav divetar N YpaQIKA TaPACTACY HOG CVUVAPTHONG [ HTOPOVUE, EMioNG, vV
oxedidcovpe KAl TN YPAPIKY TOPACTACH TNG
ocuvapTnong —f, TOipvOvTag TN CLUUETPIKA
™G Ypegikig mapdotacng ™S f ™G mpog ToV
G&ovo x'x ko1 TovTO 81671 N YPOPIKN TaAPdOTA-
ong w¢ —f oamoteleitar amd TO oNuEin
M'(x,—f(x)) mov sivar cvppetpikd TOV on-
peiov M(x, f(x)) g ypaeikig mapdoTaong
g f ©g wpog Tov GEova x'x.





image108.jpeg




image109.jpeg
v




image110.jpeg




image111.jpeg
Ipagui exidvon eLicdocmv

I LUGHOI0 ol
PiCes eEiomong . Tpagixé

f(x)=x

O tetunpéveg TV oON)-
peiov mg Cr mov &xouvv

tetaypévn iom pe x.

X1, X2

f(x)=0

oV X'X.

O tetunpuéves TV Kot-
vav onpeiov mg Cr pe

X1, X2, X3

=
Ky
<_,
=)
=

f(x)=g(x)

.

O teTpnpéveg TV Kot-
vav onpeiov mg Cr xat

X1, X2

OI xl x!

»®v

I'paguaii exfivon avie@oemv

Aviocoon

Avens avisaons |

Tpagwéd

Avoarg

f(x)>x

O tetpunpéveg
Twv onueiov g
C¢ mov &povv 1e-

Taypévn  peyaki-
TEPN QN0 TO K .

X€(Xx,,X,)

f(x)>0

Or  tetpnpéveg
v onueiov mg
C; mov eivan nd-
VO and Tov XX .

XE(X. ’ x;)u(xpﬁl

f(x)>g(x)

O tetpnuéveg
v onueiov mg
Cs mov Ppioxo-
vial xato and ta
onueiamg C;.

x€[0,x,)U(x,,X;)





image112.jpeg




image113.jpeg




image114.jpeg




image115.jpeg




image116.jpeg




image9.jpeg
=3 -7x"+6x-2, g(x)=—x"-8x"+—x-2




image117.jpeg




image118.jpeg




image119.jpeg




image120.jpeg
+5




image121.jpeg
_ —3x—-4

-1




image10.jpeg




image11.jpeg
npeneltox’ —4# 0 X’ #4 & x# 12

=Y/g(x) (veN,g(x)




image12.jpeg
R- -2,2




image13.jpeg




image14.jpeg
=\/xz—4x+3-2\/—x2+6x-8




image15.jpeg
+ =3
o) X" —4x+320A=16-12=4,x, =;2, % xe —o,1 U 3,40




image16.jpeg
-6+ =4
By—x"+6x+320,A=4 x = 6;2, i 5 xe 2,4
i X, =





image17.jpeg
TPETEL




image18.jpeg
X +x




image19.jpeg
#0

(@)




image20.jpeg
#0 ()

+x20 x(x+1)=0 € —o0,-1 U 0,+0





image21.jpeg
e —o0,—1 U 0,40




image22.jpeg




image23.jpeg




image24.jpeg
v —2x-3




image25.jpeg




image26.jpeg




image27.jpeg
—o0,—1 U 3,40




image28.jpeg




image29.jpeg




image30.jpeg




image31.jpeg
S+




image32.jpeg
+X




image33.jpeg
+7




image34.jpeg




image35.jpeg




image36.jpeg
+7




image1.jpeg




image37.jpeg
-1




image38.jpeg




image39.jpeg
_1-3
=3




image40.jpeg




image41.jpeg




image42.jpeg
\%




image43.jpeg
IN




image44.jpeg




image45.jpeg




image46.jpeg




image2.jpeg




image47.jpeg




image48.jpeg




image49.jpeg




image50.jpeg
IN




image51.jpeg




image52.jpeg




image53.jpeg




image54.jpeg




image55.jpeg
{axz—l,ow —2<x<0

ox’ +B,av0<x<1




image56.jpeg
ax+fB,av x<1
=9320-P

x—1

,ovx>1




image3.jpeg




image57.jpeg
x-5,av |x|<2

L o x22
X




image58.jpeg




image59.jpeg
:’7/1 -1

=5y 2-4 +3-2J- 2416 -8




image60.jpeg




image61.jpeg




image62.jpeg
+1
-X +2





image63.jpeg
=2 +5




image64.jpeg




image65.jpeg
-1

-x+1




image66.jpeg
—|X|+2




image4.jpeg




image67.jpeg
-1 1
-X x-2





image68.jpeg




image69.jpeg




image70.jpeg




image71.jpeg




image72.jpeg
R—>R




image73.jpeg




image74.jpeg




image75.jpeg




image76.jpeg




image5.jpeg




image77.jpeg




image78.jpeg
Ro>R




image79.jpeg




image80.jpeg




image81.jpeg




image82.jpeg




image83.jpeg




image84.jpeg




image85.jpeg
N
g

[N}

_3°Tarapmudpio 1] 4° Tejaprouspio .
0?10, B<0; a>:ol B<0 |





image86.jpeg




image6.jpeg




image87.jpeg




image88.jpeg




image89.jpeg




image90.jpeg




image91.jpeg




image92.jpeg
AB =




image93.jpeg




image94.jpeg




image95.jpeg




image96.jpeg




