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3.4  Η Υπερβολή 

 

1. ΘΕΜΑ_2_22051 

Γίλεηαη ε ππεξβνιή  2 2x y 1.  Να απνδείμεηε γηα ηηο αζύκπησηεο 

επζείεο    1 2    ηεο ππεξβνιήο όηη: 

 α)  ζπκπίπηνπλ κε ηελ δηρνηόκν ηνπ 1νπ θαη 3νπ ηεηαξηεκνξίνπ 

θαη ηελ δηρνηόκν ηνπ 2νπ θαη 4νπ  ηεηαξηεκνξίνπ, αληίζηνηρα, 

 β)  είλαη επζείεο θάζεηεο κεηαμύ ηνπο. 

 

2. ΘΕΜΑ_2_21651 

Η ππεξβνιή  C  έρεη εζηίεο ηα ζεκεία    Δ 5,0 , Δ 5,0   θαη δηέξρεηαη από ην ζεκείν   Α 4,0 .  

 α)  Να απνδείμεηε όηη έρεη εθθεληξόηεηα 
5

4
. 

 β)  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο  C . 

 γ)  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο  C  ζην ζεκείν ηεο 
9

Μ 5, .
4

 
 
 

 

 

3. ΘΕΜΑ_2_21218 

Γίλνληαη νη ππεξβνιέο     2 2 2 2

1 2C : x y 1, C : y x 1.     

 α)  Να απνδείμεηε όηη νη εζηίεο ηεο   1C   είλαη νη    1 1E 2,0 , E 2,0 .   

 β)  Αλ 
2 2E , E  νη εζηίεο ηεο  2C  ηόηε λα απνδείμεηε όηη ην 

1 2 1 2E E E E   είλαη ηεηξάγσλν. 

 

4. ΘΕΜΑ_2_20869 

΢ην ζρήκα θαίλνληαη ε ππεξβνιή   2 2C : x y 1,   ε εζηία ηεο 

E, ε εθαπηνκέλε ηεο  δ  ζην ζεκείν  A 1,0  θαη ην ζεκείν  Γ  

ζην νπνίν απηή ηέκλεη ηελ αζύκπησηε επζεία  1  ηεο 

ππεξβνιήο. 

 α) Να βξείηε ηηο εζηίεο  ,   θαη ηηο αζύκπησηεο    1 2,   

ηεο ππεξβνιήο.  

 β)  i.  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο  δ .  

  ii.  Να απνδείμεηε όηη ην ζεκείν  Γ  έρεη ζπληεηαγκέλεο 

 1,1 .  
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5. ΘΕΜΑ_2_20721 

Γίλεηαη ε ππεξβνιή  C  κε εμίζσζε 
2 2x y

1
9 16
   . 

 α)  Να βξείηε ηηο εζηίεο ηεο  C .  

 β)  Να βξείηε ηηο εμηζώζεηο ησλ αζπκπηώησλ ηεο  C .  

 γ)  Να ζρεδηάζεηε ηελ ππεξβνιή  C  θαη ηηο αζύκπησηέο ηεο ζην ίδην ζύζηεκα αμόλσλ. 

 

6. ΘΕΜΑ_2_21649 

Η ππεξβνιή  C  έρεη εζηίεο ηα ζεκεία    Δ 5,0 , Δ 5,0   θαη εθθεληξόηεηα 
5

4
. Να βξείηε: 

 α)  ηελ εμίζσζε ηεο  C .  

 β)  ηηο εμηζώζεηο ησλ αζύκπησησλ ηεο  C .  

 γ)  ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο  C ζην ζεκείν ηεο 
9

Μ 5, .
4

 
 
 

 

 

7. ΘΕΜΑ_2_22566 

Γίλεηαη ε ππεξβνιή κε εμίζσζε 
2 24x y 4.   

 α)  Να απνδείμεηε όηη νη ζπληεηαγκέλεο ηεο θνξπθήο ηεο ππεξβνιήο είλαη    A 1,0 θαη Α 1,0 .   

 β)  Να απνδείμεηε όηη νη αζύκπησηεο ηεο ππεξβνιήο είλαη νη y 2x y 2x.     

 γ)  Να απνδείμεηε όηη ε επζεία πνπ δηέξρεηαη από ηελ θνξπθή  Α θαη είλαη παξάιιειε πξνο ηελ αζύκπησηε

y 2x   έρεη εμίζσζε y 2x 2.     

                                              

8. ΘΕΜΑ_2_17942 

Γίλεηαη ε θσληθή ηνκή κε εμίζσζε  
2 2x y

C : 1.
4 9
   

 α)  Να πξνζδηνξίζεηε ην είδνο ηεο θσληθήο ηνκήο θαη λα βξείηε κία εζηία ηεο. 

 β)  Να εμεηάζεηε αλ ην ζεκείν  M 1,2022 κπνξεί λα αλήθεη ζηελ   C .  

 

9. ΘΕΜΑ_2_22567 

΢ην θαξηεζηαλό επίπεδν     ε ππεξβνιή 

 
2 2

2 2

x y
C : 1

α β
  ηέκλεη ηνλ άμνλα x x  ζηα ζεκεία 

 A 4,0  θαη   A 4,0  θαη έρεη αζύκπησηεο ηηο επζείεο  

3
y x

4
   θαη  

3
y x.

4
   

 α)  Να απνδείμεηε όηη: 
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  i.  α 4 θαη β 3,    

  ii.  νη εζηίεο ηεο   C  είλαη ηα ζεκεία    E 5,0 θαη Δ 5,0 .    

 β)  Να ζρεδηάζεηε ην παξαθάησ ζρήκα, ζπκπιεξώλνληάο ην κε ηελ παξαπάλσ ππεξβνιή  C .   

 

10. ΘΕΜΑ_2_22561 

΢ην ζρήκα ε ππεξβνιή  C  έρεη εμίζσζε 2 2x y 9,   νη 

επζείεο    1 2δ θαη δ  είλαη νη αζύκπησηεο ηεο  C  θαη ε     

είλαη ε εθαπηνκέλε ηεο  C  ζηo ζεκείν ηεο   5,4 .  

 α)  Να απνδείμεηε όηη: 

  i.  oη εμηζώζεηο ησλ αζπκπηώησλ είλαη: 

   1 2δ : y x θαη δ : y x ,    

  ii.  ε εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ζην  M  είλαη 

  : 5x 4y 9.                 

 β)  Να βξείηε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ ηνκήο ησλ επζεηώλ    1ε θαη δ  θαζώο θαη ηηο ζπληεηαγκέλεο 

ηνπ ζεκείνπ ηνκήο ησλ επζεηώλ    2ε θαη δ .    

                                                   

11. ΘΕΜΑ_2_22559 

Η ππεξβνιή ζην ζρήκα έρεη εζηίεο ηα ζεκεία  10,0 

 10,0   θαη θνξπθέο ηα ζεκεία    Α 8,0 θαη Α 8,0 .   

 α)  Να απνδείμεηε όηη ε ππεξβνιή έρεη εμίζσζε  

2 2x y
1.

64 36
                                

 β)  Έζησ  Μ έλα ζεκείν ηεο ππεξβνιήο. 

  i.  Να απνδείμεηε όηη    ME ME 16 .     

  ii.  Αλ  ME 9, λα βξείηε ηελ απόζηαζε ηνπ ζεκείνπ M από ηελ εζηία E .  

 

12. ΘΕΜΑ_2_22169 

Γίλεηαη ε ππεξβνιή 
2 2

2 2

x y
1

α β
   κε αζύκπησηε ηελ 

3
y x.

4
  Η απόζηαζε ησλ θνξπθώλ ηεο Α θαη Α  είλαη 

ίζε κε 8 . 

 α)  i.  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο ππεξβνιήο.  

  ii.  Πνηεο είλαη νη εζηίεο ηεο ππεξβνιήο;                                                           

 β)  Να βξείηε ηελ εθαπηνκέλε ηεο  
2 2x y

1
16 9

    ζην ζεκείν ηεο 
9

5, .
4

 
 
 
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13. ΘΕΜΑ_2_22269 

Γίλεηαη ε ππεξβνιή κε εμίζσζε:   
2

2x
y 1 1 .

4
   

 α)  Να πξνζδηνξίζεηε δηθαηνινγώληαο ηελ απάληεζή ζαο : 

  i.  ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ εζηηώλ ηεο , 

   ii.  ηελ εθθεληξόηεηά ηεο , 

  iii. ηηο εμηζώζεηο ησλ αζύκπησησλ ηεο ππεξβνιήο .  

 β)  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο επζείαο ε πνπ εθάπηεηαη ζηελ ππεξβνιή ζην ζεκείν ηεο 
1

A 5, .
2

 
 
 

  

 

14. ΘΕΜΑ_2_22196 

Γίλεηαη ε ππεξβνιή  C  κε εμίζσζε  2 2x y 25 1 .   

 α)  Να βξείηε ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ εζηηώλ E .   

 β)  Να βξείηε ηηο αζύκπησηεο     1 2,   ηεο ππεξβνιήο.  

 γ)  Ση γσλία ζρεκαηίδνπλ νη αζύκπησηεο    1 2, ;   Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

15. ΘΕΜΑ_2_16128 

Γίλεηαη ε ππεξβνιή  
2 2x y

C : 1.
16 9

   

 α)  Να βξείηε ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ εζηηώλ E θαη Δ.  

 β)  Αλ ην  N  είλαη ηπραίν ζεκείν ηεο  C ,  λα βξείηε ηελ ηηκή ηεο δηαθνξάο    NE NE .   

 γ)  Να ζρεδηάζεηε ηελ ππεξβνιή  C .  

 

16. ΘΕΜΑ_3_17944 

Γίλεηαη ε ππεξβνιή κε εμίζσζε ηεο κνξθήο  
2 2

2 2

x y
C : 1,

α β
   εζηηαθή απόζηαζε EE 2 7   θαη 

εθθεληξόηεηα 
7

ε .
2

  

 α)  Να απνδείμεηε όηη  α 2, β 3.   

 β)  i.  Να βξείηε ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ θνξπθώλ  ,    ηεο ππεξβνιήο  C .  

  ii.  Να βξείηε ηηο εμηζώζεηο ησλ αζύκπησησλ επζεηώλ ηεο  ππεξβνιήο  C .  

 γ)  Να ζρεδηάζεηε ζην ίδην ζύζηεκα αμόλσλ ηελ ππεξβνιή  C ,  ηηο αζύκπησηέο ηεο, ηηο εζηίεο ηεο θαη ηηο 

θνξπθέο ηεο. 
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17. ΘΕΜΑ_4_32206 

Η ππεξβνιή  C  έρεη εζηίεο ηα ζεκεία    Δ 5,0 , Δ 5,0   θαη δηέξρεηαη από ην ζεκείν  
9

Μ 5, .
4

 
 
 

 

 α)  Να απνδείμεηε όηη έρεη εθθεληξόηεηα 
5

4
. 

 β)  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο  C . 

 γ)  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο δηρνηόκνπ ηεο γσλίαο ˆ  .  

 δ)  Να βξείηε ην ζπλεκίηνλν ηεο νμείαο γσλίαο πνπ ζρεκαηίδνπλ νη αζύκπησηέο ηεο.  

Γίλεηαη όηη 1681 41 . 

 

18. ΘΕΜΑ_4_21656 

Έζησ ππεξβνιή  C  κε θέληξν ην  0,0 , εζηίεο ηα ζεκεία    Δ 5,0 , Δ 5,0   θαη θνξπθέο ηα ζεκεία 

   Α 4,0 , Α 4,0  .  

 α)  Να βξείηε:  

  i.  ηηο εμηζώζεηο ησλ αζπκπηώησλ ηεο ππεξβνιήο  C . 

  ii.  ηελ εμίζσζε ηεο ππεξβνιήο  C . 

 β)  Να ζρεδηάζεηε ζην ίδην νξζνθαλνληθό ζύζηεκα, ηελ ππεξβνιή  C , ηηο αζύκπησηεο ηεο  C  θαη ην 

νξζνγώλην βάζεο ηεο  C .  

 γ)  Αλ   ηπραίν ζεκείν ηεο   C , λα βξείηε ηελ ηηκή ηεο παξάζηαζεο    ΜΔ ΜΔ .  

 δ)  Αλ  Μ 80,6  ζεκείν ηεο  C , λα βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο δηρνηόκνπ ηεο γσλίαο ˆΔΜΔ . 

 

19. ΘΕΜΑ_4_20653 

Καηά ηε δηάξθεηα κηαο επηρείξεζεο εληνπηζκνύ ελόο 

αγλννύκελνπ ζε κηα αραλή δαζώδε επίπεδε πεξηνρή, δύν 

παξαηεξεηέο 
1 2    βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά 

ζεκεία. O αγλννύκελνο εθηνμεύεη θσηνβνιίδεο πνπ δηαζέηεη 

θαη νη δύν παξαηεξεηέο ζεκεηώλνπλ ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο 

πνπ αθνύλε ηνλ ήρν ηεο εθππξζνθξόηεζεο ηνπ όπινπ. Δίλαη 

γλσζηό όηη ν παξαηεξεηήο 
1  αθνύεη ζε όιεο ηηο εθξήμεηο 

ηνλ ήρν κε δηαθνξά 4 sec αξγόηεξα από ηνλ παξαηεξεηή 
2 .  

 α)  Αλ νλνκάζνπκε P ηελ ζέζε ηνπ αγλννύκελνπ, λα απνδείμεηε όηη    1 2 1.360 m.     

Θεσξνύκε όηη ε ηαρύηεηα δηάδνζεο ηνπ ήρνπ είλαη 340 m / sec.  

 β)  Να απνδείμηε όηη ε ζέζε Ρ ηνπ αγλννύκελνπ αλήθεη ζε έλαλ θιάδν ππεξβνιήο κε εζηίεο ηα ζεκεία 

1 2 .     
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 γ)  Αλ γλσξίδνπκε όηη ε απόζηαζε  1 2   είλαη 1.378 m, λα απνδείμεηε όηη απηή ε ππεξβνιή έρεη εμίζσζε 

2 2

2 2

x y
1,

680 111
  ζεσξώληαο σο άμνλα x x  ηελ επζεία 

1 2M M  θαη θέληξν ηεο ππεξβνιήο ηελ αξρή ησλ 

αμόλσλ. Γίλεηαη όηη 237 1.369.  

 

20. ΘΕΜΑ_4_22174 

Πιαλήηεο θηλείηαη πάλσ ζε επίπεδν, ειιεηπηηθά γύξσ από ηνλ ήιην ηνπ. 

΢ην θαξηεζηαλό επίπεδν ν ήιηνο βξίζθεηαη ζηελ εζηία ηεο έιιεηςεο 

 E ,0 ,  ελώ ε άιιε εζηία είλαη ζην  Δ γ,0 .   Η εθθεληξόηεηα ηεο 

ηξνρηάο είλαη 0,6 ελώ ν κεγάινο άμνλαο 10.       

 α)  Να βξεζεί ε εμίζσζε ηεο ηξνρηάο.                                                                          

 β)  Θεσξνύκε όηη ν πιαλήηεο θηλείηαη πάλσ ζηελ 
2 2x y

1
25 16

  . 

  i.  Σε ζηηγκή πνπ ν πιαλήηεο βξίζθεηαη ζην ζεκείν 
16

Γ 3,
5

 
 
 

 εθπέκπεηαη από απηόλ ζήκα πνπ θηλείηαη 

θαηά ηε δηεύζπλζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο ηξνρηάο ηνπ πξνο ηε κεξηά ηνπ άμνλα  y. Να εμεηάζεηε αλ 

απηό ην ζήκα ζα πεξάζεη από ην ζεκείν  0,5 .   

  ii.  Κνκήηεο θηλείηαη ζην ίδην επίπεδν κε ηνλ πιαλήηε θαη πάλσ ζηελ θακπύιε 
2 2x y

1
25 16

   κε x 0.  

Πνηα είλαη ηα ζεκεία ζπλάληεζεο ησλ δύν ηξνρηώλ;                   

 

 

 

 


