Φύλλο Εργασίας

Φύλλο Εργασίας: Ανάλυση Τηλεπικοινωνιακών Σημάτων στο Tinkercad

Ονοματεπώνυμο:____________________________________________
Ομάδα:_____________________________________________________
Στόχος

Να παρατηρήσετε και να αναλύσετε ένα ψυφιακό σήμα αλλάζοντας τη φωτεινότητα σε ένα LED
Μέρος Α: Δημιουργία κυκλώματος

1. Ανοίξτε το Tinkercad Circuits 

2. Δημιουργήστε κύκλωμα με: 

· Υλικά

· Arduino Uno 

· LED 

· Αντίσταση (π.χ. 220Ω – 330Ω) 

· Breadboard 

· Παλμογράφος (Oscilloscope) 

· Καλώδια (jumper wires) 

⚡   Συνδεσμολογία βήμα-βήμα

1)Τοποθέτηση LED στο breadboard

· Βάλε το LED στο breadboard. 

· Το μακρύ ποδαράκι (άνοδος) → θα πάει στο Arduino. 

· Το κοντό ποδαράκι (κάθοδος) → θα πάει στη γείωση (GND). 

2)Προσθήκη αντίστασης

· Σύνδεσε την αντίσταση στη σειρά με το LED: 

· Από το κοντό ποδαράκι (κάθοδος) → αντίσταση → GND του Arduino. 

3)Σύνδεση με Arduino

· Σύνδεσε το μακρύ ποδαράκι (άνοδος) του LED σε ένα digital pin (π.χ. Pin 9). 

· Σύνδεσε το GND του Arduino στο breadboard. 

4)Σύνδεση παλμογράφου

· Το probe (άκρο μέτρησης) του παλμογράφου → στο Pin 9 (ίδιο σημείο με το LED). 

· Το ground clip του παλμογράφου → στο GND του Arduino. 

Κώδικας Arduino (παλμός / square wave)

Αυτός ο κώδικας θα δημιουργήσει ένα σήμα ON/OFF (τετραγωνικό παλμό):

// C++ code

//

void setup()

{

  pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);

}

void loop()

{

  digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);

  delay(5000); // Wait for 1000 millisecond(s)

  digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);

  delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)

}
· Τι θα δεις στον παλμογράφο

· Τετραγωνικό κύμα (square wave) 

· Τάση: 

· HIGH ≈ 5V 

· LOW ≈ 0V 

· Περίοδος: ~1 δευτερόλεπτο (1 Hz) 
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Σημαντικές σημειώσεις

· Πάντα βάζουμε αντίσταση για να μην καεί το LED. 

· Το GND του Arduino και του παλμογράφου πρέπει να είναι κοινό. 

· Μπορείς να αλλάξεις το delay() για διαφορετική συχνότητα.
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Μέρος Β: Τι Παρατηρούμε;

(Ερωτήσεις κατανόησης της προσομοίωσης) 
1. Ποια είναι η μορφή του σήματος που παρατηρείτε;
A. Τετραγωνικό
B. Ημιτονικό 
C. Τριγωνικό
D. Σταθερό

2. Το πλάτος 5V σημαίνει ότι:
A. Το σήμα έχει διάρκεια 5 sec
B. Το ύψος του σήματος είναι 5 Volt 
C. Η συχνότητα είναι 5 Hz
D. Το σήμα είναι ψηφιακό

3. Ο παλμογράφος χρησιμοποιείται για:
A. Αποθήκευση δεδομένων
B. Μέτρηση τάσης στον χρόνο 
C. Υπολογισμό αντίστασης
D. Παραγωγή σήματος
4. Ποιο από τα παρακάτω είναι παράδειγμα αναλογικού σήματος;
A. Σήμα WiFi
B. Ημιτονικό κύμα 
C. Ψηφιακό 0 και 1
D. Δυαδικό σήμα

5. Τι μπορούμε να καταλάβουμε από τη μορφή ενός σήματος;
A. Την τιμή της αντίστασης
B. Πληροφορίες για τη συμπεριφορά του σήματος 
C. Τη θερμοκρασία του κυκλώματος
D. Το υλικό των καλωδίων
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