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  x y z  

      x y z x y z  

 

    

  

      x y x y  

x y  

                 

 

 

 

   2 2      

            2 2
. 

 

  2 2 2      . 

 

-  

 

 

  2 2 3 3        2 2 3 3      

              3 3 2 2                3 3 2 2 . 

  3 3 3 2        

  3 3 3 2       . 
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 
2 2 2      

2 2 2      

           
22 2

2            
22 2

2  

 
2

   
2

  

    
2

         
2

    . 

 
22 2 2          

 
22 2           

 

 

 

             2 2
x x x x x x x  

 

                   2
x x x x  

 2     

 
2    

 

    1 6, 1 6 , 2 3, 2 3     

  2      . 

 

 

 
 

1.  

  3 3    2x 8      2
8 6         2

9x 6x      

   2 2
8 4   2

2x 2xy 2x        2 2
    

     3 2 2
2 4 6       2

2xy 18y 8y  

 

 

          3 6 3 3 2 3 2  

  2        

         2
8 6 2 4 3   

  2
9       

       2 2
8 4 4 2   

     2
2x 2xy 2x 2x x y 1  

     2 2
1     

           3 2 2 2
2 4 6 2 2 3     
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          2
2xy 18y 8y 2y x 9 4y 2y x 3 2y  

 

2.  

         x y           x y x y  

           3x 1 x 2 x 4 x 2           2
2 3 2  

   4x x 1 x 1          
22

2x x 3 6x x 3  

 

 

           x y x y  

             x y x y x y  

                        3  

                                                              

                                 
2 2 2 2

2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 3  

                 4x x 1 x 1 4x x 1 x 1 x 1 4x 1  

                             
22

2  

 

 

3. i)  
2   

2
2y 5y                     

ii)  
2    

2
2y 5y                     

 

 

i)  2     

 2
2y 5y y 2y 5    

                    3 2 3 3 2 3 3 2  

                              3 1 4 3 1 4 3 1 4 3 3 3 1 3 1  

ii
2                  

 
2

2y 5y  
2

2y 5y 0    y 2y 5 0   y 0  2y 5 0   

   y 0  2y 5  

   y 0  
5

y
2

  

                 3 2 3 0      3 2 0   

     3 0   3   2 0   2 . 

     3 1 4       3 1 4 0   

      3 1 0    0   1 0   1 

  

 

4.  

  2
x xy     3 2

x x x 1           3 2
x 5x 4x 20  
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  3 2
2x 3x 4x 6     2

4x 8x            2
9  

  2
12    3 2

x 2x x 2            2
6x 2 2x 3x 2  

 

 

 

                2
x xy x y x x y x y x y x  

      3 2 2 2           

               3 2 2 2
 

               3 2 2 2
2x 3x 4x 6 x 2x 3 2 2x 3 2x 3 x 2  

                2
4x 8x x 2 4x x 2 x 2 x 2 4x  

              2
9 18 10 5 9 2 5 2  

                       9 2 5 2 2 9 5  

           2
12x 8xy 15x 10y 4x 3x 2y 5 3x 2y  

                 4x 3x 2y 5 3x 2y 3x 2y 4x 5  

                   3 2 3 2 2 2 2
x 2x x 2 x x 2x 2 x x 1 2 x 1 x 1 x 2  

       2 2
6x 2 2x 3x 2 3 2x 3x 2 2x 2  

                   3x 2x 1 2 2x 1 2x 1 3x 2  

 

 

5.  
2 2

7     
2 2

5     
2 2

3x xy 2y   

 

 

                         2 2 2 2
7 10 3 7 7 3 3 7 3 7 3  

                  2 2 2 2
5x 8xy 3y 5x 5xy 3xy 3y 5x x y 3y x y x y 5x 3y  

                  2 2 2 2
3x xy 2y 3x 3xy 2xy 2y 3x x y 2y x y x y 3x 2y  

 

 

6.    2 2
. 

   2 2
  

    

 

 

               2 2
1  

   2 2
 

                 2 2
0  

                   1 0  

     0   1 0  1 (2) 
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7.  

 
2

2        2       

 

 

                     2
2 2 x x 2 1 1 x 1 1 2 x  

                   2 4 5 10 2 4 2 2 5 2 2 2  

                     

 

 

8.  

 
2     

2
16                 

2 2   
2 2   

 
22

36       
2 2

4     
2

1
16  

2     
2 2  

  

 

  2 2 2
x 9 x 3 x 3 x 3       

    
22 2

16x 1 4x 1 4x 1 4x 1       

    
22 2 2       

    
22 2 2       

                            
2 2 22

36 5 6 5 6 5 6 5  

                 6 5 6 5 7 5 5 5  

                 7 5 5 1 5 7 5 1  

                    
2 22 2

4 x 1 9 x 2 2 x 1 3 x 2  

                                  2 x 1 3 x 2 2 x 1 3 x 2 2x 2 3x 6 2x 2 3x 6  

         5  

2

2

2

1 1 1 1
16 4 4 4

    
         

    
 

    
2

2 2       

           
22

2 2 2 2 2
 

 

9.   
2

2   
2

28 7y   
3

2x 2x  

2
5    

2
2    

 

 

              2 2 2 2
2x 32 2 x 16 2 x 4 2 x 4 x 4  

              2 2 2 2
28 7y 7 4 y 7 2 y 7 2 y 2 y  
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     3 2
2x 2x 2x x 1 2x x 1 x 1       

                   2 2 2 2
5 x 80 5 x 16 5 x 4 5 x 4 x 4  

                                    

2 2 2 2
2  

               2         

 

 

10.  

  

      

     

   

 
2 2 2     2 2 2      

      

  2 2 2         
22 2 2

9 5 9 5 45      . 

      
2 22         

            
2 2

0,7 0,5 0,35 ,     

    
22 2 2 2             

2
24  

     

 

11. : 
2     

3
9      

2
          

3
    

 

 

 1   

    
2      2 2                

2   
2 2 2 2       

 
3

9     2       
 

2 2         

    x 0       3x 2 0   
2

x
3

    3x 2 0  
2

x
3

 

 

   
2 2

          
 

2
     

 

2 2   

                                 

   x 0    x 3 0   x 3    x 1 0  x 1 
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     
3 3

               
 

2
  

          
 

2 2                     

                      

      x 2 0   x 2   x 3 0   x 3   x 1 0   x 1 

 

 

12.  
3               

3
y 8   

3          
3

8              
3

27y 1  

 

 

                3 3 3 2 2 2
x 27 x 3 x 3 x 3x 3 x 3 x 3x 9  

                3 3 3 2 2 2
y 8 y 2 y 2 y 2y 2 y 2 y 2y 4  

                3 3 3 2 2 2
 

                     
 

3 23 3 2 2
8  

                     
 

3 23 2 2
27y 1 3y 1 3y 1 3y 3y 1 1 3y 1 9y 3y 1  

 

 

13.  

3
3    

4
16    

3 34 4

3 3
   

4 4  

 

 

                      3 3 3 3 2 2 2
3  

                             
   

3 24 3 3 2
16 2 2 8 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 1  

                                                2
2 2 1 4 2 1  

               3 3 3 3 2 24 4 4 4
R R R R R

3 3 3 3
 

             4 4 3 3 2 2
 

 

14.  

    3            3 2
..... y 2x y 4x ..... ......      

    3 2        3 2      

 

 

 
    

  
       

  3 3 2 2

3
x ..... x 3 ..... ..... 9  
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3 3     .  

3 3   
2 2         23

x x 327 x 3x 9  

   3 2
..... y 2x y 4x ..... .....      

  
3 3      

   
33 3  ,   

2 2         23 23
y 2x y 4x8x 2xy y  

         3 2
..... 2 ..... ...... 4  

    
3 3  A    

    
23 3  ,  2 2

A   A 2           3 23 2
8 22 4  

         3 2
..... 5 ..... ..... 25  

   
3 3  A    

    
33 3    2 2

A     A 5 5 . 

             3 23 2
125 55 25  

 

 

15.  
2     

2
y 4y 4     

2              
2    

2
1 4    

4 2
9         

2
4y 12y 9             

2 2
16x 8xy y   

2 2
25       

2
      

2
y

2y 9
9
     

2 1
x x

4
   

 

  
22 2 2

x 2x 1 x 2x 1 1 x 1         

  
22 2 2

y 4y 4 y 2y 2 2 y 2         

          
22 2 2

6 9 2 3 3 3  

          
22 2 2

10 25 2 5 5 5  

               
2 22 2

1 4 4 1 2 1 2 2 1 2  

             
2 2

4 2 2 2 2 2
9  

             
2 22 2

4y 12y 9 2y 2 2y 3 3 2y 3  

              
2 22 2 2

16x 8xy y 4x 2 4x y y 4x y  

                
2 22 2 2

25 10 5 2 5 5  

                      
2 2 22

2 1 2 1 1 1  

 
   

           
   

2 22

2y y y y
2y 9 2 3 3 3

9 3 3 3
 

 
   

           
   

2 2

2 21 1 1 1
x x x 2 x x

4 2 2 2
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16.  
2

3             
2

y 4y 4    
2 2

2    
3 2

4    

 

 

 

     
22 2 2 2

3              

     
22 2 2 2

y 4y 4 y 4y 4 y 2 y 2 2 y 2                 

                          
 

2 22 2 2 2 2
2 8 8 2 4 4 2 2 2 2 2 2  

                       
 

2 23 2 2 2
4 12 9 4 12 9 2 2 2 3 3 2 3  

 

17.  

  

     

  

    

 

 

  

   y y. 

   E
2   

2

y
E y  

   
2 2

E x 2xy y    

 
2 2     

    
2 2 2    

      
22 2 2         

 

18.  

 

 

 

 

 

    

   
 

2 2


   

       

 
  

2 2

 
   

 
         

2 2 2

      
     

                
       

2 2

     
  

      
 

   
  

2

2 2
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 2
. 

      
22

x 1    x 1. 

 

 

19.  
2    

2
y 4y 3    

2     
2    

2    
2

y y 12    
2     

2    

 

 

  

               2 2
x 3x 2 x x x x  

     3    2  

         2
x 3x 2 x 1 x 2 . 

   2  

                      2 2
x 3x 2 x x 2x 2 x x 1 2 x 1 x 1 x 2  

 

       2
y 4y 3 y y    4    3  

   4  1 3   1   3   

         2
y 4y 3 y 1 y 3 . 

   2  

                    2 2
y 4y 3 y y 3y 3 y y 1 3 y 1 y 1 y 3  

 

             2 2
5 6 . 

     5    6   3    2        2
5 6 2 3  

   2  

                     2 2
5 6 2 3 6 2 3 2 2 3  

 

       2
6 5    6    5 6  

     1   5        2
6 5 1 5 . 

   2  

                     2 2
6 5 5 5 1 5 1 1 5  

 

       2
x 7x 12 x x    7   12  

   7  3  4       3 4  

         2
x 7x 12 x 3 x 4  

 

       2
y y 12 y y    1   12  

   1 12  4       4 3  

         2
y y 12 y 4 y 3  

       2
9 18    9   18  

   9  18  6  3   2       
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       2
3 10    3    10 . 

   10  2   5   

     2        2
3 10 5 2 . 

 

 

20.  

 2
x 2 3 x 2 3      2

x 2     2     

 

 

                     2 2
x 2 3 x 2 3 x 2x 3x 2 3 x x 2 3 x 2 x 2 x 3  

             2 2
x 2 3 x 6 x 2 x 3 x 6          x x 2 3 x 2      x 2 x 3  

 2 2                    

 

 

21.  
2

2    
2

3     
2    

 

 

 

)  2 2
2       

     2           . 

        

     2         2
2       

        2 2
3 12 15 3 4 5  

          2
4 5    4    5 . 

      5   1        2
4 5 5 1   

          2
3 12 15 3 5 1  

         2 2
x 7 x 6 x 7x 6  

     2            . 

          2        

     2      . 

 

22.  

 

 1453 1821 1453 821     
2

801 199 801    
2

998 4  

999 1001 1     
2

999 2 999 1     
2

97 6 97 9    

 

 

 



 

 
12 

 

 1453 1821 1453 821 1453 1821 821 1453 1000 1.453.000         

 

 2
801 199 801 801 801 199 801 1000 801.000        

 

  2 2 2
998 4 998 2 998 2 998 2 1000 996 996.000          

 

   2 2 2
999 1001 1 1000 1 1000 1 1 1000 1 1 1000 1 1              

                     
2

1000 1.000.000   

 

 
22 2 2 2

999 2 999 1 999 2 999 1 1 999 1 1000 1.000.000             

 

 
22 2 2

97 6 97 9 972 2 97 3 3 97 3 100 10.000             

 

 

23.  
2 2 2 2    

4 3
x 1 x x      3 2 2

x x 1 1 x    

 
2

2 2
x 9 36x   

2 2      
2 2 2    

2 2
1       

2 2
y x 10y 25     

     
22

2 x 1 x 4 5 x 1 x 2          
2 22

y 4 y 2    

 
2

2 2 2 2 2          
22 2     

 

 

 

       2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
x y 4y x 4 x y 1 4 y 1 x y 1 4 y 1              

                                          2 2 2 2 2 2
y 1 x 4 y 1 x 2 y 1 y 1 x 2 x 2            

 

        
2

4 3 2 2 2 2 2 2
x 1 x x x 1 x x 1 x 1 x 1 x x 1              

                                 2 2 2
x 1 x 1 x x 1 x 1 x x 1          

 

     3 2 2 3 2 2
x x 1 1 x x x 1 1 x              3 2 2

x x 1 x 1   2 3
x 1 x 1    

                                     2
x 1 x 1 x 1 x x 1              

2 2
x 1 x 1 x x 1  

 

        
2 2 22 2 2 2 2            

                     
2 22 2 2 2             

       
22 2             

    
22 2 2 2            
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   
22 2 2 2 2

1            

                         1                 

 

  
22 2 2 2 2 2

y x 10y 25 y 2 y 5 5 x y 5 x               y 5 x y 5 x     

 

           
2 22 2 2

2 x 1 x 4 5 x 1 x 2 2 x 1 x 2 5 x 1 x 2             

                               
2

2 x 1 x 2 x 2 5 x 1 x 2 x 1 x 2 2 x 2 5 x 2  

                   x 1 x 2 2x 4 5x 10 x 1 x 2 14 3x  

 

            
2 2 22 2 22 2 2

y 4 y 2 y 2 y 2 y 2 y 2 y 2                

                                                      
 

2 2 2 2 2
y 2 y 2 y 2 y 2 y 2 1  

                                                       
 

2 2 22
y 2 y 2 1 y 2 y 2 1 y 2 1  

                                           
2

y 2 y 1 y 3  

     
2 2 22 2 2 2 2 2 2 2         

                                          2 2 2 2 2 2         

                             2 2 2 2 2 2         

                 
2 22 2        

   
 

                            

           
22 2

x 9 4 x 6            2 2 2 2 2 2
x 4x 9 36 x 12 x 36  

                                      2 2 2 2 2 2
x 4x 9 36 x 12 x 36  

                   
2 22 2

4x 9 12 x 2x 2 2x 3 3  

      
2

2x 3  

 

24. x, y 

xy x 2y 2,    

 

 

 

1
E   

       1
E xy x 2y 2 x y 1 2 y 1 x y 1 2 y 1                y 1 x 2   

y      1
   . 

  1
     
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25.  

 3        4
    3

3 ..... .....  

  2        
 

    
 

2 2 1
..... ..... ..... .....  

26.  

                x y x y ..... ..... ..... ..... x y ..... .....  

      3 2 2 2
2x 10x 5 x 2x ..... ..... ..... ..... ..... ..... 2x 1           

       2 2
x y x y x y ..... ..... ..... ..... x y ..... .... .....             

 

27.  

 
22

x 8x 16 ........     
22

25x 40x 16 ........    

  
24 2 2

x 2x y y ........     
22

2x 20x 50 2 ........    

 

28.  

   2 2             ..... ..... ..... .....   

   2 2             ..... ..... ..... .....   

 

29.  

               2 2
x 1 2 x 1   

       x 3 2 y 2 3         x y y x  

     
2

2 3        2       

   2         
3 2

    

 

30.  

 2
4   

2
9    

2     2
4k 1 

  2 2
100 64   

2
x 5   )

6 4
x y   )  4 4

 

 

31.  

  
2 2

      
2 2

3 2 4        
2 2

 

 

32.  

3
5     4 2 2 4

2   ) 
2

5x 80  

)
5 4     ) 

3
2     )

3   

 

33.   

 
2

4x 4x 1     
2    

2
9    )

2 2
9    

)
2 2

4 3 9
    )    

2
2 2

x 2 2 x 2 1     )
2

4x 4 3x 3   
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34.  
3   )

3
8     )     

33
 

) 4 4
  )

6 6     
32 5

x x 1 x   

 

35.  

 1821 1820
x x 0   

2
3x 6x 0                   2 2

x x 1 2 x 1 0  

   2x 4x 1 6x        x x 2 3 2 x          )
2

x 25 0   

) 
3

8x 16x 0    )  
2

x 3 x 3              2
2x x 1 6x   

 

36.  

    x y x y      
2

x y xy x                   2
5 4 20  

)    2 2 2 2
x y x y      ) 

2 2 3
2     )

8 3
5     

)    
4 2

         )       x 3 3 x 9 5x 15    )
2

5       

 

37.  

    2 2 2 2
x y 7x 7y          2 2 2 2

4 4  

)       2
3 2        )     4 y 4 2y y 8  

 

38.  
3 3 3 3 3 3

x y        3 2
2 8   )  

22 2    

)    
23 2      )

5 2 3 4 4    )    
3 2 2     

 

39.  

 2     )
2    )  2

x 3x 2   )
2    

)
2     )

2    )
2     ) 

3
x 3x 2   

)
4 2    ) 

4 2    )
6 3    

6 3   

 

40.   . 

 283 197 283 97    )
2

850 850 150   )
2 2

870 130  

)
2 2

880 2 880 120 120               ) 
2

98 4 98 4            ) 
2

1002 6 1002 8    

 

41.  

     
2 22 2

x 4 x 1 x 2                6
2 x 64 2     2 2 3    

 
42.  

     2 2 2 2                               
2 2     

 
3

                                               
2 2

2       

 
2 2                                                        

2 2
x 4x y 4y 8 0      

 

43.  

 
2 2 2

x 4                                                
3 2     
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)  
2 2 2                                             )

2 2
x 4x 4      

 

44. y 
2 2

9    

3x y 2  . 

 

   

 
45.  

 

 

 

 

    

 
46.   

  2
  

   2
7   

  

 
47. 

 

 

48.    

     

  

    

 
49. y  

3 2 2 3
x y y x xy ,     

 

50. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2      y 

 

 

51. y 

y  

   4 2 2 2
x 2y x y 2      3 3 2 2

x y x y xy  

52.  

 
2 2    

 3    

 

53. y  
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2         y x 1  . 

 

54.  

 
2 2    
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 3    

 
55.  

   
2

2 2       
2   ) 

   
2

2 2
B x x 2 4 x x 1       

2
x x y  ) 

 

 

 

 
  


