ΣΤΡΟΦΙΚΗ ΚΙΝΗΣΗ
ΑΣΚΗΣΕΙΣ

1. Ένας τροχός ακτίνας R = 20 cm κυλίεται χωρίς να ολισθαίνει σε οριζόντιο δρόμο. Τη χρονική στιγμή t = 0 το κέντρο μάζας του τροχού έχει υο = 20 m/s και εκτελεί ομαλά επιβραδυνόμενη κίνηση. Ο τροχός σταματάει αφού διατρέξει διάστημα s = 40 m. Να υπολογίσετε:
α) Τη γωνιακή επιβράδυνση του τροχού.
β) Τη χρονική διάρκεια t της επιβραδυνόμενης κίνησης του τροχού μέχρι να σταματήσει.
γ) Τον αριθμό των στροφών που κάνει ο τροχός στα δύο τελευταία δευτερόλεπτα της κίνησής του.
δ) Την ταχύτητα του ψηλότερου σημείου του τροχού τη χρονική στιγμή 
t1 = 2 s.

2. Ένας τροχός ακτίνας R = 0,5 m κυλίεται ενώ ταυτόχρονα ολισθαίνει ευθύγραμμα σε οριζόντιο δρόμο. Το κέντρο μάζας του τροχού έχει υcm = 12 m/s.
α) Κάποια στιγμή t1 που είναι ω = 16 rad/s, να βρείτε τις ταχύτητες του ψηλότερου σημείου Γ του τροχού από το δρόμο, και του σημείου Α που βρίσκεται σε επαφή με το δρόμο.
β) Μετά τη στιγμή t1 η γραμμική ταχύτητα ελαττώνεται με σταθερό ρυθμό, ενώ ταυτόχρονα η γωνιακή ταχύτητα αυξάνεται με σταθερό ρυθμό. Μετά από χρόνο Δt = 2 s σταματάει η ολίσθηση και ο τροχός μόνο κυλίεται με υcm΄ = 11 m/s. Να υπολογίσετε τη γωνιακή επιτάχυνση του τροχού στο παραπάνω χρονικό διάστημα Δt.

3. Μία ράβδος ΟΑ μήκους Λ =60 cm μπορεί να περιστρέφεται περί άξονα κάθετο στη ράβδο και διερχόμενο από το ένα άκρο της Ο. Αρχικά η ράβδος είναι ακίνητη και τη χρονική στιγμή t = 0 αρχίζει να περιστρέφεται με σταθερή γωνιακή επιτάχυνση αγων1 =0,4 rad/s2. Τη χρονική στιγμή t1 = 10 s η ράβδος αποκτά σταθερή γωνιακή επιβράδυνση αγων2 =0,8 rad/s2. 
α) Να βρεθεί η γωνιακή ταχύτητα της ράβδου και η γραμμική ταχύτητα του άκρου της τη χρονική στιγμή t1.
β) Να βρεθεί πόσες περιστροφές πραγματοποίησε η ράβδος μέχρι να σταματήσει.
γ) Να γίνει η γραφική παράσταση της γωνιακής ταχύτητας της ράβδου σε συνάρτηση με το χρόνο.

4. Το ανώτερο σημείο ενός δίσκου έχει κάθε χρονική στιγμή ταχύτητα υ1 =20 m/s και το κατώτερο σημείο ολισθαίνει προς τα πίσω με ταχύτητα υ2 =5 m/s σε σχέση με το έδαφος. Αν ο δίσκος έχει ακτίνα R = 50 cm, να βρεθεί:
α) Η ταχύτητα του κέντρου του.
β) Η γωνιακή ταχύτητα περιστροφής του.
γ) Η θέση ενός σημείου του δίσκου που έχει μηδενική ταχύτητα σε σχέση με το έδαφος.
