
ΒΙΟΓΕΩΧΗΜΙΚΟΙ ΚΤΚΛΟΙ 

Ο ΚΤΚΛΟ΢ ΣΟΤ ΝΕΡΟΤ 



΢ΗΜΑ΢ΙΑ ΣΟΤ ΝΕΡΟΤ ΓΙΑ ΣΟΤ΢ 
ΖΩΝΣΑΝΟΤ΢ ΟΡΓΑΝΙ΢ΜΟΤ΢ 
• καλφπτει το μεγαλφτερο τμιμα τθσ Γθσ 

• οριοκετεί τα υδάτινα οικοςυςτιματα και κακορίηει τισ ιδιότθτζσ 

τουσ 

• αποτελεί το 75% του νωποφ βάρουσ των ηωντανϊν ιςτϊν 

• ςυμβάλλει ςτθ κερμορρφκμιςθ φυτικϊν και ηωικϊν οργανιςμϊν 

• αποτελεί το μζςο ειςόδου και κυκλοφορίασ των κρεπτικϊν 

ςυςτατικϊν ςτο εςωτερικό των αυτότροφων οργανιςμϊν  

• χρθςιμοποιείται ςτθ φωτοςφνκεςθ των φυτικϊν οργανιςμϊν 

Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 



ΚΤΚΛΟΦΟΡΙΑ ΣΟΤ ΝΕΡΟΤ ΢ΣΟΝ 
ΤΔΡΟΛΟΓΙΚΟ ΚΤΚΛΟ 
• κατακρημνίςεισ: Οι μορφζσ (βροχι, χιόνι και χαλάηι) με τισ 

οποίεσ το νερό απομακρφνεται από τθν ατμόςφαιρα και γίνεται 

διακζςιμο ςτα υδάτινα και ςτα χερςαία οικοςυςτιματα  

• εξάτμιςη: θ απομάκρυνςθ του νεροφ με τθ μορφι υδρατμϊν ςπό 

οποιαδιποτε επιφάνεια  

• επιδερμική εξάτμιςη: θ απομάκρυνςθ του νεροφ με τθ μορφι 

υδρατμϊν από τθν επιφάνεια των φφλλων των φυτϊν  

• διαπνοή των φυτϊν: θ απομάκρυνςθ του νεροφ μζςω των 

ςτομάτων των φφλλων των φυτϊν  

Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 



ΚΤΚΛΟΦΟΡΙΑ ΜΕ΢Α ΢ΣΟ ΦΤΣΟ 

• Πρόςληψη νεροφ από τα φυτά το νερό του εδάφουσ, πλοφςιο ςε 

κρεπτικά ςυςτατικά, απορροφάται από τισ ρίηεσ  

• κυκλοφορεί ςτο εςωτερικό των φυτϊν  

• φτάνει ςτα φφλλα και απομακρφνεται με τθ διαπνοι από τα 

ςτόματα  

• Σα ςτόματα είναι πόροι τθσ επιδερμίδασ των φφλλων μζςω των 

οποίων πραγματοποιείται:  
  θ απομάκρυνςθ του νεροφ κατά τθ διαπνοι  
  θ ανταλλαγι αερίων μεταξφ φυτϊν και ατμόςφαιρασ, δθλαδι:  

o είςοδοσ διοξειδίου του άνκρακα και αποβολι οξυγόνου κατά τθ 
φωτοςφνκεςθ  

o είςοδοσ οξυγόνου και αποβολι διοξειδίου του άνκρακα κατά τθν αναπνοι  
 

Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 



Η διαπνοή 

• Η διαπνοή αποτελεί «κινθτιριο δφναμθ» για τθ 

μεταφορά κρεπτικϊν ςτοιχείων ςτο εςωτερικό των 

φυτικϊν οργανιςμϊν 

• ςυνδζεται με τουσ βιογεωχθμικοφσ κφκλουσ, τα 

ςτοιχεία (διαλυμζνα ςτο νερό που απορροφάται 

από τισ ρίηεσ ) ειςζρχονται ςτισ τροφικζσ αλυςίδεσ 

των οικοςυςτθμάτων από τθν πφλθ ειςόδου που 

είναι τα φυτά 

Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 



Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/3134  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/3134


Κφκλοσ του νεροφ ςτα χερςαία 
οικοςυςτήματα 

• Σο νερό φτάνει ςτθν ξθρά με τισ κατακρθμνίςεισ  

• Αφοφ φτάςει ςτθν ξθρά, μπορεί να 

ακολουκιςει τισ εξισ πικανζσ πορείεσ:  
α) να εξατμιςτεί  
β) να ειςχωριςει ςτο υπζδαφοσ και ςτο ςφςτθμα 

υπόγειων υδάτων  
γ) να απομακρυνκεί με τθν επιφανειακι απορροι από 

το χερςαίο περιβάλλον  
δ) να προςλθφκεί από τα φυτά και να απομακρυνκεί 

με τθ διαπνοι  

 
Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 



Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 



Κφκλοσ του νεροφ ςτα υδάτινα 
οικοςυςτήματα 

Σο νερό φτάνει ςτα 
υδάτινα 

οικοςυςτιματα από 
τθν ατμόςφαιρα με τισ 

κατακρθμνίςεισ  

Απομακρφνεται από 
τα υδάτινα 

οικοςυςτιματα με τθ 
διαδικαςία τθσ 

εξάτμιςθσ  

Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 



Ο ρόλοσ τησ βλάςτηςησ ςτον κφκλο 
του νεροφ  

• Σα φυτά απορροφοφν το νερό από το ζδαφοσ με τισ 

ρίηεσ τουσ.  

Απουςία βλάςτηςησ: 
− ο όγκοσ του επιφανειακοφ νεροφ ςτισ λεκάνεσ απορροισ 

αυξάνεται (ενδεχομζνωσ και πάνω από 200%) 
− θ διάβρωςθ του εδάφουσ μεγαλϊνει 
− το νερό καταλιγει ςτθ κάλαςςα (αντί να διειςδφςει ςτο 

ζδαφοσ και να αποδοκεί ςτθν ατμόςφαιρα με τθ 
διαπνοι) 

− τα επιφανειακά ρζοντα φδατα απομακρφνουν από το 
ζδαφοσ τα κρεπτικά ςυςτατικά τα οποία καταλιγουν 
επίςθσ ςτουσ υδάτινουσ αποδζκτεσ  

 
Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 



Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 



ΕΡΗΜΟΠΟΙΗ΢Η 



Ερθμικά οικοςυςτιματα 

• Βρίςκονται ςε περιοχζσ με ιδιαίτερα χαμθλι 

ςτάκμθ βροχοπτϊςεων 

• Χαρακτθριςτικά ερθμικϊν οικοςυςτθμάτων:  

 α) άγονα εδάφθ  

β) μικρι παραγωγικότθτα  

γ) μικρι βιομάηα  

Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 



Ερθμοποιθμζνα οικοςυςτιματα 

• Βρίςκονται ςε περιοχζσ όπου τα χαρακτθριςτικά του κλίματοσ 

κα επζτρεπαν πλοφςια βλάςτθςθ. Αποτελοφν οικοςυςτιματα 

που υποβακμίςτθκαν λόγω τθσ ανκρϊπινθσ παρζμβαςθσ και 

παρουςιάηουν τα χαρακτθριςτικά των ερθμικϊν 

οικοςυςτθμάτων.  

• Αίτια ερθμοποίθςθσ:  

 α) όξινθ βροχι  

β) αποψίλωςθ δαςϊν (όπωσ ςυμβαίνει ςτα τροπικά δάςθ)  

γ) πυρκαγιζσ και υπερβόςκθςθ (όπωσ ςυμβαίνει ςτα 

μεςογειακά οικοςυςτιματα)  

 
Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 



ΜΕ΢ΟΓΕΙΑΚΟ ΟΙΚΟ΢Τ΢ΣΗΜΑ 
• Σο Μεςογειακό κλίμα Χαρακτθρίηεται από:  

 α) υγροφσ και ιπιουσ κερμοκραςιακά χειμϊνεσ  

β) κερμά και ξθρά καλοκαίρια  

• Εμφάνιςθ ςυχνϊν πυρκαγιϊν λόγω: α) υψθλϊν κερμοκραςιϊν  

β) μεγάλθσ ξθραςίασ  

γ) ςυςςϊρευςθσ μθ αποικοδομθμζνων ξερϊν φφλλων ςτο ζδαφοσ  

• Προςαρμογι των μεςογειακϊν οικοςυςτθμάτων ςτθν περιοδικι εμφάνιςθ 

πυρκαγιϊν κακϊσ αυτά επανακάμπτουν φυςικά ςε λιγότερο από δζκα χρόνια 

γιατί διακζτουν  

− μθχανιςμοφσ αναγζννθςθσ - ςχθματιςμόσ βλαςτϊν και φφλλων από υπόγειουσ 
οφκαλμοφσ  

− αυξθμζνθ φφτρωςθ ςπερμάτων που διαςκορπίςτθκαν λόγω τθσ φωτιάσ 

• Ερθμοποίθςθ όταν θ φυςικι ικανότθτα αναγζννθςθσ εξαντλείται φςτερα από:  

 α) επανειλθμμζνεσ πυρκαγιζσ  

β) βόςκθςθ αιγοπροβάτων 
Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 



΢υνζπειεσ πυρκαγιάσ 

α) καταςτροφή των φυτϊν  

β) διάβρωςη του εδάφουσ  

γ) πλημμφρεσ που επιτείνουν τη 
διάβρωςη του εδάφουσ  

δ) βαθμιαία κατάρρευςη του 
οικοςυςτήματοσ  

ε) εμφάνιςη ερημοποίηςησ  

Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 



Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 

ΘΕΜΑ 4ο Α. Να γρϊψετε τισ πιθανϋσ πορεύεσ του νερού των 
βροχοπτώςεων ςτα χερςαύα οικοςυςτόματα και ςτα 
υδϊτινα οικοςυςτόματα ( π.χ.ωκεανού) 

β. Να εξηγόςετε ποια εύναι τα πιθανϊ αύτια τησ 
μεταβολόσ τησ επιφανειακόσ απορροόσ που 
παρατηρεύται ςτην καμπύλη β ςυγκριτικϊ με την α 
(μονϊδεσ 5). Να εξηγόςετε πωσ αυτό η μεταβολό τησ 
επιφανειακόσ απορροόσ μπορεύ να οδηγόςει το 
οικοςύςτημα ςε ερημοπούηςη (μονϊδεσ 2). 

α. Το νερό που πϋφτει ςτα χερςαύα οικοςυςτόματα  μπορεύ: 
Να εξατμιςτεύ. 
Να ειςχωρόςει ςτο υπϋδαφοσ και ςτο ςύςτημα των υπόγειων υδϊτων. Να προςληφθεύ από τα φυτϊ 
και να απομακρυνθεύ με τη διαπνοό. 
Να απομακρυνθεύ με την επιφανειακό απορροό από το χερςαύο περιβϊλλον. 
Το νερό των βροχοπτώςεων ςτα υδϊτινα οικοςυςτόματα ακολουθεύ μόνο την πορεύα τησ εξϊτμιςησ. 
 

β. Στο διϊγραμμα παρατηρεύται μεγϊλη αύξηςη τησ επιφανειακόσ απορροόσ ςτο 
οικοςύςτημα(καμπύλη β) μετϊ την πυρκαγιϊ. Τα φυτϊ παύζουν καθοριςτικό ρόλο ςτην απορρόφηςη 
του νερού από το ϋδαφοσ. Σε μικρϋσ λεκϊνεσ απορροόσ, όπου αφαιρϋθηκαν όλα τα δϋντρα, ο όγκοσ του 
επιφανειακού νερού αυξόθηκε πϊνω από 200%. Το νερό αυτό κατϋληξε ςτη θϊλαςςα, ενώ, αν εύχε 
διειςδύςει ςτο ϋδαφοσ, θα εύχε αποδοθεύ πύςω ςτην ατμόςφαιρα με τη διαπνοό. Οι πυρκαγιϋσ (ςε 
ςυνδυαςμό με επόμενεσ παρεμβϊςεισ του ανθρώπου, όπωσ επανειλημμϋνεσ πυρκαγιϋσ ό 
υπερβόςκηςη), μπορούν να οδηγόςουν ςε διϊβρωςη του εδϊφουσ, αφού καταςτρϋφονται τα φυτϊ 
που θα το ςυγκρατούςαν με τισ ρύζεσ τουσ. Όταν μϊλιςτα η κλύςη του εδϊφουσ εύναι μεγϊλη και 
ακολουθόςουν καταρρακτώδεισ βροχϋσ, τότε η διϊβρωςη του εδϊφουσ γύνεται ακόμη μεγαλύτερη και 
τελικϊ οδηγεύ ςε βαθμιαύα κατϊρρευςη των οικοςυςτημϊτων και ερημοπούηςη.  



΢φνδεςμοι 

• http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/

8571 

 

Επιμζλεια: Αλεξάνδρα Γλυκοφρφδη, Βιολόγοσ Msc 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/8571
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/8571

