
Κεφάλαιο 3 

Ηλεκτρικι Ενζργεια



• Τα ςπουδαιότερα χαρακτθριςτικά τθσ θλεκτρικισ
ενζργειασ είναι θ εφκολθ μεταφορά τθσ ςε 
μεγάλεσ αποςτάςεισ και θ 
μετατροπι τθσ ςε άλλεσ μορφζσ ενζργειασ 

• Ηλεκτρικι ενζργεια μπορεί να μετατραπεί ςε 
άλλεσ μορφζσ : 

– Θερμικι (τοςτιζρα τοςτιζρα) 

– Φωτόσ (λαμπτιρεσ) 

– Μθχανικι (κινθτιρασ/μοτζρ) 

– Χθμικι (επαναφορτιηόμενεσ μπαταρίεσ)



Θερμικά αποτελζςματα 
θλεκτρικοφ ρεφματοσ

Το φαινόμενο αυτό μελζτθςε πρϊτοσ ο 
James Joule και πιρε το όνομά του 
«Φαινόμενο Joule (Τηάουλ)»



Εφαρμογζσ φαινομζνου Joule



Εφαρμογζσ φαινομζνου Joule

• Ηλεκτρικι κουηίνα και Ηλεκτρικόσ κερμοςίφω
νασ

Οι ςυςκευζσ αυτζσ αποτελοφνται από ζναν ι 
περιςςότερουσ αντιςτάτεσ . Όταν από αυτοφσ 
διζρχεται θλεκτρικό ρεφμα, κερμότθτα 
μεταφζρεται προσ το μαγειρικό ςκεφοσ ι το 
νερό αντίςτοιχα.



Εφαρμογζσ φαινομζνου Joule

Τθκόμενθ αςφάλεια
– Είναι πικανό Είναι πικανό, λόγω βλάβθσ μιασ ςυςκευισ βλάβθσ 

μιασ ςυςκευισ, οι δφο πόλοι δφο πόλοι 
μιασ θλεκτρικισ πθγισ να ςυνδεκοφν μεταξφ τουσ με αγωγό πολφ 
μικρισ αντίςταςθσ αγωγό πολφ μικρισ αντίςταςθσ. Μια τζτοια 
ςφνδεςθ τζτοια ςφνδεςθ ςυχνά ονομάηεται βραχυκφκλωμα. 

– Από νόμο του Από νόμο του Ohm: μικρι αντίςταςθ μικρι αντίςταςθ 
(R) ςυνεπάγεται ςυνεπάγεται
μεγάλθ ζνταςθ (I) θλεκτρικοφ ρεφματοσ. 

– Πικανό λόγω υψθλισ κερμοκρα ίασ να ροκλθκεί Πικανό λόγω 
υψθλισ κερμοκραςίασ να προκλθκεί 
λιϊςιμο των καλωδίων και καταςτροφι τθσ ςυςκευισ. 

- Για να προςτατζψουμε τισ ςυςκευζσ από 
ζνα τζτοιο ενδεχόμενο, χρθςιμοποιοφμε τισ θλεκτρικζσ αςφάλειεσ.



Μαγνθτικά αποτελζςματα θλ. 
ρεφματοσ



Πείραμα Ερςτεντ

Αν τοποκετιςουμε μια μαγνθτικι βελόνα κοντά ς’ ζνα 
ευκφγραμμο ςφρμα από το οποίο διζρχεται ηλεκτρικό 
ρεφμα, θ βελόνα αποκλίνει Όταν διακοπεί το θλεκτρικό 
ρεφμα που διζρχεται από το ςφρμα, θ βελόνα 
επανζρχεται ςτθν αρχικι τθσ κζςθ. Συμπεραίνουμε 
ότι, όταν από ζναν αγωγό διζρχεται ηλεκτρικό ρεφμα, 
αυτόσ αςκεί μαγνητική δφναμη. Δθλαδι δθμιουργεί 
γφρω του ζνα μαγνθτικό πεδίο.



Ηλεκτρομαγνιτθσ

Το ζνα ςφρμα μόνο του αςκεί μικρι δφναμθ 
Για αυτό χρθςιμοποιοφμε πολλοφσ αγωγοφσ
Δθμιουργϊντασ διατάξεισ που λζγονται πθνία



Θερμότθτα και άλλεσ μορφζσ ενζργειασ

 Παραπάνω είδαμε ότι ςε ζνασ αντιςτάτησ μετ
ατρζπει τθν Ηλ. ενζργεια εξ ενζργεια εξ’ ολοκλιρου 
ςε Θερμότθτα

 Ιςχφει: Ηλεκτρική ενζργεια = Θερμότητα. 

 Σε άλλα ςτοιχεία όμωσ μόνο ζνα μζροσ τθσ Ηλ. 
Ενζργειασ  μετατρζπεται ςε κερμότθτα. 

 Το υπόλοιπο μετατρζπεται ςε άλλεσ μορφζσ 
ενζργειασ . 

Π.χ. ςτον κινθτιρα μετατρζπεται ςε μθχανικι ενζργεια 
Ιςχφει: Ηλεκτρική ενζργεια = Μηχανική ενζργεια + Θερμότητα



Ενζργεια που μετατρζπει μια 
θλεκτρικι ςυςκευι

• Αν ςε ζνα κφκλωμα ζχω ςτοιχεία που δεν είναι
αντιςτάτεσ, πόςθ είναι θ θλεκτρικι ενζργεια 
που δίνει θ πθγι; 

Εθλ (πθγισ) = V * I * t

Ζνα μζροσ από αυτι τθν ενζργεια

Γίνεται κερμότθτα και το υπόλοιπο

Ενζργεια άλλθσ μορφισ (πχ κινθτικι

Σε κινθτιρα)



Συνοψίηοντασ μποροφμε να πάρουμε τισ επόμενεσ 
ςχζςεισ ανάλογα με τα θλεκτρικά δίπολα που 

υπάρχουν ςτο κφκλωμα







Ιςχφσ








