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Α ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ - ΟΔΗΓΟΣ ΜΕΛΕΤΗΣ ΦΥΣΙΚΗΣ 			

Φύλλο Εργασίας 3
Σελ. 9	διαβάστε στο πλαίσιο τις διαφορές μεταξύ μάζας και βάρους	

	Μάζα ενός σώματος
	Βάρος ενός σώματος στη ΓΗ

	Η ποσότητα της ύλης που περικλείει το σώμα
	Η δύναμη που η Γη έλκει το σώμα αυτό

	Με ζυγό σύγκρισης ίσων βραχιόνων
	Με δυναμόμετρο

	Μονάδες μέτρησης :  1γραμμάριο (g), 1 χιλιόγραμμο (Kg), 1 τόνος (tn)
	Μονάδα μέτρησης : 1 Νιούτον (N)

	Σταθερή, ίδια σε κάθε τόπο
Όπου και να τοποθετήσουμε το σώμα έχει την ίδια ποσότητα ύλης  - άρα την ίδια μάζα
	Μεταβάλλεται από τόπο σε τόπο. Όσο απομακρυνόμαστε από τη Γη το βάρος μικραίνει αφού η Γη έλκει το σώμα λιγότερο. Στη Σελήνη το βάρος είναι 6 φορές μικρότερο από ότι στη Γη, αφού η Σελήνη είναι μικρότερη και έλκει τα σώματα με μικρότερη βαρύτητα



                                                              Α
Προσέξτε τα σχήματα  :                                              Βάρος στη θέση Α>βάρος στη θέση Γ
                                                       Γ


Γιατί η ακτίνα στον ισημερινό είναι η μεγαλύτερη άρα και η απόσταση από το κέντρο της Γης μεγαλύτερη η έλξη μικρότερη. Όσο προχωράμε σε μεγαλύτερα γεωγραφικά πλάτη [δηλ. προς τους πόλους] η ακτίνα μικραίνει, άρα η απόσταση μικραίνει, άρα είμαστε πιο κοντά στο κέντρο της Γης, άρα η έλξη μεγαλύτερη, άρα το βάρος μεγαλύτερο

                                                                                 Γ

				      Α              βάρος στη θέση Α> βάρος στη θέση Γ


Γιατί η θέση Α είναι πιο κοντά στο κέντρο της Γης, άρα μεγαλύτερη έλξη, άρα μεγαλύτερο βάρος

                                                                                                 Γ


                                                          Α                                      βάρος στη θέση Α> βάρος στη θέση Γ 



ΓΙΑΤΙ : Αφού το σώμα στη θέση Α είναι σε χαμηλό υψόμετρο άρα είναι πιο κοντά στο κέντρο της Γης, άρα μεγαλύτερη έλξη, άρα μεγαλύτερο βάρος


Σελ.10	Τελικά η μάζα και το βάρος ενός σώματος μπορούν να μετρώνται και με το ζυγό και το δυναμόμετρο γιατί η μάζα και το βάρος σχετίζονται. 

ΜΟΝΑΔΕΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΜΑΖΑΣ
1 Kg = 1000 g
1 tn (τόνος) = 1000 Kg
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ του ΒΑΡΟΥΣ αν γνωρίζουμε τη ΜΑΖΑ

Βάρος = Μάζα Χ 10             [η μάζα σε Kg και το βάρος σε Ν]
	Παράδειγμα : αν ξέρουμε ότι η μάζα ενός σώματος είναι 100 Κg 
	τότε
	Βάρος = Μάζα X 10  = 100 Χ 10 Βάρος = 1000 Ν
             ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ της ΜΑΖΑΣ αν γνωρίζουμε το ΒΑΡΟΣ

                        Μάζα = Βάρος ÷ 10		[η μάζα σε Kg και το βάρος σε Ν]

Παράδειγμα : αν ξέρουμε ότι το βάρος ενός σώματος είναι 450Ν, 
τότε
Μάζα = Βάρος ÷ 10 = 450 ÷ 10  Μάζα = 45 Kg
--------------------------------------------------------------------------------------------------------
Σελ. 10-11	Πείραμα 

ΕΡ. Να περιγράψετε πείραμα μέτρησης της μάζας ενός αντικειμένου [π.χ. ενός κομματιού πλαστελίνης]
ΑΠ. 
ΥΛΙΚΑ ζυγός ίσων βραχιόνων με δίσκους, ορθοστάτης (βάση, 2 ράβδοι, σύνδεσμος), το αντικείμενο, σταθμά διάφορων (γνωστών) μαζών
[Ζωγραφίστε αν θέλετε ένα σχήμα της διάταξης που να περιγράφετε τα υλικά]
σύνδεσμος
αντικείμενο 
σταθμά
ράβδος
ζυγός
Βάση








Τοποθετώ το αντικείμενο στον ένα δίσκο και στον άλλον τόσα σταθμά ώστε να ισορροπήσει ο ζυγός. Δημιουργώ πίνακα. Αθροίζω όλα τα σταθμά που χρησιμοποίησα. Αυτή είναι η μάζα του αντικειμένου.














ΕΡ : Αν έχετε τα εξής σταθμά 


                     30g      			10g        		5g		2g  



	1g 		 	0,5g  			0,1g 

και σας δώσω ένα σώμα που έχει μάζα για παράδειγμα 52,8 g, πόσα και ποια σταθμά από τα παραπάνω θα βάλετε στο ζυγό σας για να ισορροπήσει ? Συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα.

ΑΠ : μπορείτε για παράδειγμα να χρησιμοποιήσετε τα εξής σταθμά [χρωματίστε κάθε ένα που χρησιμοποιείτε]:


                     30g      			10g        		5g		2g  



	1g 		 	0,5g  			0,1g 




	Μάζα σταθμών (g)
	Αριθμός σταθμών
	Συνολική μάζα σταθμών (g)

	30
	Χ 1
	= 30

	10
	Χ 2
	= 20

	5
	
ΟΧΙ
	

	2
	Χ 1
	=   2

	1
	ΟΧΙ

	

	0,5
	Χ 1
	=   0,5

	0,1
	Χ 3
	=   0,3

	ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΜΑΖΑ ΣΩΜΑΤΟΣ
	= 52,8 g




	



























Σελ. 11-12 	ΠΕΙΡΑΜΑ 2 : ελατήριο
			Πώς θα κάνουμε ένα ελατήριο δυναμόμετρο ?

Υλικά : ελατήριο, ορθοστάτη, βαρίδια (με γνωστό βάρος), μεγάλο κανόνα (χάρακα)

Εκτέλεση - διαδικασία : Κρεμάμε το ελατήριο από το ορθοστάτη και τοποθετούμε το χάρακα ώστε το μηδέν του να συμπίπτει με το κάτω σημείο του ελατηρίου. Κρεμάμε ένα ένα τα βαράκια και μετράμε διαδοχικά τις επιμηκύνσεις και τις γράφουμε σε πίνακα τιμών. ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΖΟΥΜΕ ΤΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ


	Βάρος Ν
	Επιμήκυνση
cm
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ΑΦΟΥ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΟΥΜΕ ΤΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΚΑΙ ΣΧΕΔΙΑΣΟΥΜΕ ΤΗΝ ΕΥΘΕΙΑ ΠΟΥ ΠΕΡΝΑ ΑΠΟ ΤΑ ΣΗΜΕΊΑ,
 ΤΟ ΔΥΝΑΜΟΜΕΤΡΟ ΜΑΣ ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ΜΕΤΡΑ ΤΟ ΒΑΡΟΣ ΑΛΛΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ :

Κρεμάμε το άγνωστο σώμα στη διάταξη που έχουμε ……
….. Μετράμε την επιμήκυνση και πχ βρίσκουμε επιμήκυνση 23 cm …..
Την βρίσκουμε στο διάγραμμα και χαράζουμε μια οριζόντια γραμμή μέχρι τη γραμμή του διαγράμματος ….
……. μετά χαράζουμε μια κατακόρυφη προς τον οριζόντιο άξονα και διαβάζουμε το βάρος : 11,5 N


ΒΗΜΑΤΑ ΓΙΑ ΝΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΟΥΜΕ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ με τις τιμές πίνακα
1ο χαράσσουμε τους άξονες 
2ο ονομάζουμε τους άξονες
3ο βαθμονομούμε τους άξονες ανάλογα με τις μικρότερες και μεγαλύτερες τιμές του πίνακα
4ο τοποθετούμε τα ζευγάρια των τιμών από τον πίνακα με κουκκίδες 
5ο χαράσσουμε την ευθεία γραμμή που περνά από τις κουκκίδες








































Α΄ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ - ΟΔΗΓΟΣ ΜΕΛΕΤΗΣ ΦΥΣΙΚΗΣ 
Η μάζα του σώματος (έχουμε πει) μας δείχνει πόση ύλη υπάρχει μέσα σε αυτό το σώμα.


ΠΕΡΙ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ

Ορισμός 		Πυκνότητα σώματος  =  
Ο όγκος του σώματος μας δείχνει πόσο ΧΩΡΟ καταλαμβάνει αυτό το σώμα.

							d = 

Μονάδες πυκνότητας (ανάλογα με το πώς θα μετρήσουμε τη μάζα και πώς τον όγκο)	

Kg/m3	χιλιόγραμμα ανά κυβικό μέτρο (ΔΙΕΘΝΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑ)
g/cm3 	γραμμάρια ανά κυβικό εκατοστό
g/ml		γραμμάρια ανά μιλιλίτρο (εμ ελ) [ισοδύναμο με το g/cm3]
g/m3		γραμμάρια ανά κυβικό μέτρο
και άλλες

Η πυκνότητα είναι φυσικό μέγεθος (αφού μπορεί να μετρηθεί), που δείχνει πόσο πυκνά ή αραιά είναι δομημένη η ύλη (πχ τα μόρια) των σωμάτων. Εξαρτάται βέβαια και από το πόσο “βαριά” είναι τα δομικά στοιχεία (πχ τα μόρια) του κάθε σώματος.

Μπορούμε να μετρήσουμε και να υπολογίσουμε την πυκνότητα ΟΛΩΝ των σωμάτων : ΑΕΡΙΩΝ – ΥΓΡΩΝ – ΣΤΕΡΕΩΝ
[bookmark: _Hlk66264402]
Παρακάτω θα δείτε 3 ερωτήσεις που θα σας ζητείται να περιγράψετε πειραματικούς υπολογισμούς πυκνότητας.




1. Να περιγράψετε την πειραματική διαδικασία για να υπολογίσετε την πυκνότητα ενός γεωμετρικού σώματος :
Κύβου ή ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου
(υπάρχουν φυσικά και άλλα γεωμετρικά σώματα (σφαιρικά, κυλινδρικά, κωνικά κα) αλλά εμείς θα μάθουμε μόνο για τα κυβικά και ορθογώνια παραλληλεπίπεδα)
ΝΑ ΑΠΑΝΤΗΣΕΤΕ ΟΠΩΣ ΠΑΡΑΚΑΤΩ 
Α)	Υλικά και όργανα 
	Ζυγαριά
	Μετροταινία (ή χάρακα, ή διαστημόμετρο)
Β) Πειραματική διαδικασία

ΚΥΒΟΣ						ΟΡΘΟΓΩΝΙΟ ΠΑΡΑΛΛΗΛΕΠΙΠΕΔΟ

Ζυγίσουμε το σώμα 
με τη ζυγαριά με όση ακρίβεια 
και προσοχή μπορούμε 
για να βρούμε τη μάζα του. 
Την ονομάζουμε m 
[πχ m=18 g]
Ζυγίσουμε το κυβικό σώμα 
με τη ζυγαριά με όση ακρίβεια 
και προσοχή μπορούμε 
για να βρούμε τη μάζα του. 
Την ονομάζουμε m 
[πχ m=128 g]








Μετρούμε με όση ακρίβεια 
και προσοχή μπορούμε 
τις τρεις ακμές του 
ορθογωνίου - ας τις τις ονομάζουμε α,β και γ
[παράδειγμα α=1cm, β=2cm και γ=3cm]

Μετρούμε με όση ακρίβεια 
και προσοχή μπορούμε 
την ακμή του κύβου.
Ας την ονομάζουμε α 
[παράδειγμα α=4cm]







O όγκος του κύβου είναι 
V = a∙a∙a ή V = a3

από το παράδειγμα : 
V = 4cm ∙ 4cm ∙ 4cm = 64cm3
ή 
V = (4cm)3 = 43cm3 = 64cm3


	
O όγκος του ορθογωνίου είναι 
V = a∙β∙γ 
από το παράδειγμα : 
V = 1cm ∙ 2cm ∙ 3cm = 6cm3








Η πυκνότητα του ορθογωνίου σώματος είναι 

d =  = 18g/6cm3 = 3g/cm3
Η πυκνότητα του κυβικού σώματος είναι 

d =  = 128g/64cm3 = 2g/cm3


	







2. Να περιγράψετε πειραματικό τρόπο για να υπολογίσετε την πυκνότητα ενός ακανόνιστου (μη γεωμετρικού σώματος) 

Πχ μια πέτρα, ένα κομμάτι ξύλο, μια πλαστελίνη, ένα εξάρτημα
ΠΡΟΣΟΧΗ !! να μην χαλάνε στο νερό

ΝΑ ΑΠΑΝΤΗΣΕΤΕ ΟΠΩΣ ΠΑΡΑΚΑΤΩ 


Α)		ΥΛΙΚΑ
		Ζυγαριά
		Ογκομετρικό κύλινδρο
		Νερό
Β)		Πειραματική διαδικασία

Ζυγίσουμε το ακανόνιστο σώμα 
με τη ζυγαριά με όση ακρίβεια 
και προσοχή μπορούμε 
για να βρούμε τη μάζα του. 
Την ονομάζουμε m 
[για παράδειγμα m=30 g]





[image: ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 1 ΜΕΤΡΗΣΗ ΕΜΒΑΔΟΥ Πώς θα μετρήσουμε την επιφάνει]


Τοποθετούμε νερό στον κύλινδρο
και διαβάζουμε προσεκτικά τη στάθμη (ΠΡΟΣΟΧΗ ! το νερό κάνει μια καμπύλη (μηνίσκο). Θα διαβάσουμε την ένδειξη στο κάτω μέρος της καμπύλης) 


πχ έστω η στάθμη είναι στα 25ml
{το 1ml ≡ 1cm3}















Μετά, τοποθετούμε το σώμα ΟΛΟΚΛΗΡΟ μέσα στο νερό του κυλίνδρου και διαβάζουμε τη νέα στάθμη 
πχ στα 37ml (εμ ελ ή μιλιλίτρα)

Ο όγκος του σώματος είναι :
V = νέα στάθμη – παλιά στάθμη
και από το παράδειγμα :
V = 37ml – 25ml = 12ml











Η πυκνότητα του ακανόνιστου σώματος είναι

d =   και από τις τιμές του παραδείγματος

d=30g/12ml = 2,5g/ml








ΠΡΟΣΟΧΗ !!
Με τη μέθοδο αυτή μπορούμε να ογκομετρήσουμε όχι μόνο ακανόνιστα σώματα, αλλά αν θέλουμε και γεωμετρικά. Αρκεί βέβαια να μην αλλοιώνονται από το νερό.









3. Να περιγράψετε την πειραματική διαδικασία για να υπολογίσετε την πυκνότητα υγρών

Πχ νερού, λαδιού, πετρελαίου, απορρυπαντικού πιάτων κα

ΝΑ ΑΠΑΝΤΗΣΕΤΕ ΟΠΩΣ ΠΑΡΑΚΑΤΩ 

Α)		ΥΛΙΚΑ
		Ζυγαριά
		Ογκομετρικό κύλινδρο
		Ένα δοχείο με το υγρό του οποίου θα μετρήσουμε την πυκνότητα





	Β)	ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΖυγίζουμε με τη ζυγαριά, το δοχείο μαζί με το υγρό για να βρούμε τη μάζα του υγρού+δοχείο

Πχ βρίσκουμε Μ=δοχείο + υγρό=95,85g
[image: Μάζα Archives | Περί ΦυσιQuiz]



Αδειάζουμε το υγρό μας σε ογκομετρικό κύλινδρο και έτσι μένει άδειο το αρχικό δοχείο.

Ζυγίζουμε με τη ζυγαριά, το ΑΔΕΙΟ αρχικό δοχείο του υγρoύ {παίρνουμε δηλαδή το απόβαρο}.

Για παράδειγμα η μάζα του δοχείο ας είναι 43,85g

Έτσι, η καθαρή μάζα του υγρού είναι

m = Συνολική μάζα – μάζα άδειου δοχείου
και από το παράδειγμα

m = 95,85g – 43,85g = 42g










Για να βρούμε τον όγκο του υγρού μας “διαβάζουμε” στον ογκομετρικό κύλινδρο
και σημειώνουμε την ένδειξη.
ΠΡΟΣΟΧΗ πώς και πού στοχεύουμε!!

[image: ]

Για παράδειγμα έστω “διαβάζουμε”
V= 28ml

















Η πυκνότητα του υγρού μας είναι

d =   και από το παράδειγμα

d = 42g/28ml = 1,5g/ml

















Πυκνότερα και αραιότερα σώματα και διάταξη μορίων
Πχ σε ένα αέριο
          









           Α                      Β                     Γ
Ερώτηση : 
Έχουμε ένα αέριο στους παραπάνω τρεις χώρους. Σε ποια από τις παραπάνω εικόνες το αέριο έχει τη μεγαλύτερη πυκνότητα και γιατί?
Απάντηση :
Στη Β γιατί οι αποστάσεις των μορίων είναι μικρότερες. Τα μόρια είναι περισσότερα σε ίδιο χώρο και πιο κοντά το ένα στο άλλο από τις εικόνες Α και Γ.	

Ερώτηση : 
Σε ποια περίπτωση από τις δύο παρακάτω έχουμε μεγαλύτερη πυκνότητα και γιατί ? [Το μικρό κομμάτι Β προέρχεται από το μεγάλο κομμάτι Α]




                          Α                         Β

Απάντηση :
Έχουν την ίδια πυκνότητα αφού είναι από το ίδιο υλικό (αρκεί το υλικό να είναι σε όλα του τα σημεία το ίδιο – δηλαδή να είναι ομοιογενές).



Ομογενές (ομοιογενές) ονομάζεται ένα σώμα όταν έχει σε όλη του την έκταση την ίδια πυκνότητα (και την ίδια σύσταση).
Τα μόρια του βρίσκονται στην ίδια διάταξη παντού.

Πχ ένα κομμάτι πλαστελίνη, ένα μεταλλικό εξάρτημα, το καθαρό νερό κα

Ετερογενές (ανομοιογενές) ονομάζεται ένα σώμα όταν ΔΕΝ έχει σε όλη του την έκταση την ίδια πυκνότητα (και την ίδια σύσταση).
Τα μόρια του ΔΕΝ βρίσκονται στην ίδια διάταξη παντού.

Πχ το αυτοκίνητό μας, το σώμα μας, ένα κομμάτι πλαστελίνη που μέσα έχουμε κρύψει μια μεταλλική μπίλια, ένα κομμάτι κίτρινο τυρί με τρύπες κα


ΠΡΟΣΟΧΗ

Αν έχω ένα ΟΜΟΓΕΝΕΣ σώμα που η πυκνότητά του είναι 4 g/cm3

και το κόψω στα 4 ίσα κομμάτια 

τότε το κάθε κομμάτι έχει πάλι πυκνότητα 4 g/cm3

KAI OXI 1 g/cm3 









ΠΡΟΣΟΧΗ 

ΝΑ ΜΠΟΡΕΊΤΕ ΝΑ ΛΥΣΕΤΕ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΤΗΣ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ όπως ΤΗΝ ΠΑΡΑΚΑΤΩ

Ένα σώμα έχει σχήμα κύβου και η ακμή του είναι 3 cm. Αν η μάζα του είναι 54 g, να υπολογίσετε αναλυτικά την πυκνότητά του.
ΛΥΣΗ
ΔΕΔΟΜΕΝΑ  	α=3cm		m=54 g
ΖΗΤΟΥΜΕΝΑ	d = ? (σε g/cm3)

ΤΥΠΟΣ	d =  		[πρέπει να υπολογισθεί το V]

Υπολογισμός όγκου V κύβου :  V = α3 = 3cm∙3cm∙3cm=27cm3

άρα               d = 3= 2 g/cm3


ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΠΥΚΝΌΤΗΤΑΣ
ΛΥΣΤΕ ΤΙΣ ΠΑΡΑΚΑΤΩ


1. [bookmark: _Hlk62633413]Ένα σώμα έχει σχήμα κύβου και η ακμή του είναι 2 m, ενώ η μάζα του βρέθηκε να είναι 80 Kg. Να υπολογίσετε αναλυτικά την πυκνότητά του.





2. Ένα σώμα σχήματος ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου με ακμές 2 cm, 4 cm και 5 cm έχει μάζα 100 g. Να υπολογίσετε αναλυτικά την πυκνότητά του.




3. Μια πλαστελίνη έχει μάζα 60 g και ακανόνιστο σχήμα. Με τη βοήθεια του παρακάτω σχήματος να υπολογίσετε αναλυτικά την πυκνότητά του. Το σχήμα δείχνει την αρχική στάθμη του νερού στον ογκομετρικό κύλινδρο χωρίς την πλαστελίνη και την τελική στάθμη αφού βάλαμε την πλαστελίνη.
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