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Η σύνθετη αντίσταση των αγωγών ενός κυκλώµατος είναι χαµηλή, αλλά όχι αµελητέα. 
Όταν οι αγωγοί µεταφέρουν ρεύµα για την εξυπηρέτηση ενός φορτίου υπάρχει µια πτώση 
τάσης µεταξύ της αρχής της ηλεκτρικής πηγής του κυκλώµατος και του σηµείου σύνδεσης 
οποιασδήποτε ηλεκτρικής συσκευής – φορτίου. Η σωστή λειτουργία ενός φορτίου (ένα 
µοτέρ, κύκλωµα φωτισµού κ.λπ.) εξαρτάται από την τάση στους ακροδέκτες του, η οποία 
πρέπει να διατηρείται σε µία τιµή κοντά στην ονοµαστική της τιµή. Ως εκ τούτου, είναι 
αναγκαίο να προσδιοριστούν – ελεγχθούν οι αγωγοί του κυκλώµατος, έτσι ώστε σε πλήρες 
φορτίο η τάση στο τερµατικό σηµείο (σηµείο σύνδεσης του φορτίου) να κυµαίνετε εντός 
των ορίων που απαιτούνται για τη σωστή απόδοσή του. 
Το άρθρο αυτό ασχολείται µε συγκεκριµένες µεθόδους προσδιορισµού πτώσεων τάσεων, 
προκειµένου να ελέγξουµε ότι οι τιµές αυτές: 

� συµµορφώνονται µε συγκεκριµένα πρότυπα και κανονισµούς που ισχύουν (πρότυπα 
κατά CENELEC τα οποία έχουν ενσωµατωθεί στην Ελληνική Τυποποίηση) 

� µπορούν να είναι ανεκτές από τα φορτία 

� να ικανοποιούν βασικές λειτουργικές απαιτήσεις 

Η πτώση τάσης µπορεί να υπολογιστεί µαθηµατικά αλλά σε αυτό το άρθρο θα δοθεί µία 
άλλη διάσταση του υπολογισµού της, βασισµένη στο Ευρωπαϊκό πρότυπο CENELEC HD 
60364-6:2007, το οποίο επικυρώθηκε ως Ελληνικό Πρότυπο (ΕΛΟΤ HD 60364-6 
«Ηλεκτρικές εγκαταστάσεις χαµηλής τάσης – Μέρος 6: Έλεγχος προς επαλήθευση») στις 
2007-02-22 και η έκδοσή του στην Ελληνική γλώσσα εγκρίθηκε στις 2008-11-18. 

Πτώση τάσης 
Το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 αναφέρει και ορίζει την πτώση τάσης σύµφωνα µε  το άρθρο 
525: 
525 Πτώση τάσης στις εγκαταστάσεις των καταναλωτών 
525.1 Αν δεν υπάρχουν ιδιαίτερες απαιτήσεις αναφορικά µε τη λειτουργία των συσκευών 
ή, ενδεχοµένως ειδικών διατάξεων προστασίας, συνιστάται στην πράξη, η πτώση τάσης 
από την αρχή της ηλεκτρικής εγκατάστασης µέχρι το σηµείο σύνδεσης οποιασδήποτε 
ηλεκτρικής συσκευής να µην υπερβαίνει το 4% της ονοµαστικής τάσης της εγκατάστασης. 
Προσωρινές συνθήκες, όπως µεταβατικές τάσεις και µεταβολή τάσης λόγω αντικανονικής 
λειτουργίας µπορούν να µη λαµβάνονται υπόψη». 

Στο Μέρος 6 «Έλεγχος των Εγκαταστάσεων» αναφέρει το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 στην 
παράγραφο 612.9 του άρθρου 612: 

«612.9 ∆ιαπίστωση της πτώσεως τάσεως (Υπό εκπόνηση) 
Γνωρίζοντας ότι το πρότυπο της σειράς HD 384, Ευρωπαϊκά µέσω της CENELEC, έχει 
αντικατασταθεί πέραν του 90%, από την σειρά προτύπων CENELEC HD 60364 (την οποία 
σειρά ο ΕΛΟΤ την έχει ενσωµατώσει στην Ελληνική Τυποποίηση µέσω του ΕΛΟΤ HD 
60364), έχει ως αποτέλεσµα να έχει «εκπονηθεί» η διαπίστωση της πτώσης τάσης. Το 
πρότυπο κατά ΕΛΟΤ HD 60364-6 έκδοση Φεβρουαρίου 2007 «Ηλεκτρικές εγκαταστάσεις 



χαµηλής τάσης – Μέρος 6: Έλεγχος προς επαλήθευση» αναφέρεται στον έλεγχο και στην 
µέτρηση πτώσης τάσης στο άρθρο 31.3.11, ως εξής: 

31.3.11 Πτώση τάσης 
Εκεί όπου απαιτείται ο έλεγχος της συµµόρφωσης µε το Κεφάλαιο 525 του Μέρους 5-52, 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν οι ακόλουθες επιλογές: 

– η πτώση τάσης µπορεί να αξιολογηθεί µε τη µέτρηση της σύνθετης αντίστασης του 
κυκλώµατος, 

– η πτώση τάσης µπορεί να αξιολογηθεί µε χρήση διαγραµµάτων όµοιων µε εκείνο που 
παρατίθεται ως παράδειγµα στο Παράρτηµα ∆». 

Πτώση τάσης µε την µέτρηση της σύνθετης αντίστασης του κυκλώµατος µέσω 
οργάνου 
Το όργανο που θα χρησιµοποιήσουµε πρέπει να έχει την δυνατότητα µέτρησης της πτώσης 
τάσης µέσω µέτρησης της σύνθετης αντίστασης του κυκλώµατος. 

Για παράδειγµα, όργανα όπως τα Eurotest XA (MI3105), Eurotest Combo (ΜΙ3125Β) καθώς 
και το Eurotest ΧΕ (ΜΙ3102ΒΤ) της Metrel, παρέχουν τη δυνατότητα της εκατοστιαίας 
µέτρησης της πτώσης τάσης (∆U%) µέσω του πεδίου µέτρησης εµπέδησης γραµµής 
(σύνθετη αντίσταση γραµµής ή ZLINE ή ΖLN ή ΖΓΡΑΜΜΗΣ). 
Η πτώση τάσης µίας γραµµής υπολογίζεται από τη σύγκριση δύο µετρήσεων: 

� Πρώτον: µε υπολογισµό της τιµής αναφοράς (Zref) της εµπέδησης (σύνθετη 
αντίσταση γραµµής) µε αρχική µέτρηση στο σηµείο τροφοδότησης της προς 
ελέγχου γραµµής ή κατανάλωσης π.χ. του πίνακα ή της διανοµής. 

� ∆εύτερον: µε µέτρηση της εµπέδησης (σύνθετη αντίσταση γραµµής) στο 
τερµατικό σηµείο της γραµµής, που θέλουµε να ελέγξουµε την πτώση τάσης (π.χ. 
ρευµατοδότης – πρίζα) χωρίς φορτίο. 

Πραγµατοποιώντας τη συγκεκριµένη σειρά µετρήσεων, το όργανο δίνει την τιµή της 
πτώσης τάσης σε % ποσοστό. 

Πτώση τάσης µε την µέθοδο του διαγράµµατος του ΕΛΟΤ HD 60364-6 
Το πρότυπο ΕΛΟΤ HD 60364-6 στην παράγραφο «31.3.11 Πτώση τάσης» αναφέρει ότι 
πέραν της µεθόδου µέτρησης, η πτώση τάσης µπορεί να αξιολογηθεί µε χρήση 
διαγραµµάτων όµοιων µε εκείνο που παρατίθεται ως παράδειγµα στο Παράρτηµα ∆ 
«Παράδειγµα ενός διαγράµµατος κατάλληλου για την αξιολόγηση της πτώσης τάσης» 

Στο σχήµα 4 έχει γίνει αναπαραγωγή αυτού του διαγράµµατος (©2013 Σαλευρής 
Αντώνιος). 



 

Το διάγραµµα του σχήµατος 4 µας βοηθά: 

� να υπολογίσουµε το µέγιστο µήκος καλωδίου για επιτρεπόµενη πτώση τάσης 
µέχρι 4% σε τριφασικό σύστηµα 400V ονοµαστικής τάσης εναλλασσόµενου 
ρεύµατος και θερµοκρασία συρµάτων στους 55oC, ανάλογα µε το ρεύµα φορτίου. 
Αφορά καλώδια µε µόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) και χάλκινα σύρµατα. 

� να υπολογίσουµε το µέγιστο µήκος καλωδίου για επιτρεπόµενη πτώση τάσης µέχρι 
4% για µονοφασικό σύστηµα 230V εναλλασσόµενου ρεύµατος ανάλογα µε το 
ρεύµα φορτίου, διαιρώντας το µέγιστο µήκος του καλωδίου που βρίσκουµε 
µε το 2. 

� να υπολογίσουµε το µέγιστο µήκος καλωδίου για επιτρεπόµενη πτώση τάσης µέχρι 
4%  για σύρµα αλουµινίου ανάλογα µε το ρεύµα φορτίου, διαιρώντας το 
µέγιστο µήκος του καλωδίου που βρίσκουµε µε το 1,6. 

Πρώτο παράδειγµα 
1ο παράδειγµα υπολογισµού πτώσης τάσης βάσει του διαγράµµατος (ΕΛΟΤ HD 60364-6, 
Παράρτηµα ∆, αναπαραγωγή διαγράµµατος ©2013 Σαλευρής Αντώνιος): 
Να υπολογιστεί το µέγιστο µήκος καλωδίου µε µόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) και 
χάλκινα σύρµατα για τριφασική παροχή ρεύµατος φορτίου 35Α και διατοµής αγωγών 
10mm2 για επιτρεπόµενη πτώση τάσης µέχρι 4%. 
Στο διάγραµµα για 35Α  ρεύµα φορτίου φέρουµε ευθεία παράλληλη στον άξονα του 
µέγιστου µήκους καλωδίου και εκεί που τέµνει την ευθεία της διατοµής των 
10mm2(κόκκινη διακεκοµµένη γραµµή) φέρουµε επίσης µία ευθεία παράλληλη στον άξονα 
του ρεύµατος φορτίου για να βρούµε που τέµνει τον άξονα του µέγιστου µήκους (πράσινη 



διακεκοµµένη γραµµή). Το  σηµείο τοµής στον άξονα του µέγιστου µήκους καλωδίου µας 
δίνει το «µέγιστο µήκος καλωδίου τριφασικής παροχής 400V για επιτρεπόµενη πτώση 
τάσης 4%», ίσο περίπου µε 125m. 
∆εύτερο παράδειγµα 
2ο παράδειγµα υπολογισµού πτώσης τάσης βάσει του διαγράµµατος (ΕΛΟΤ HD 60364-6, 
Παράρτηµα ∆, αναπαραγωγή διαγράµµατος ©2013 Σαλευρής Αντώνιος): 
Να υπολογιστεί το µέγιστο µήκος καλωδίου, µε µόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) και 
χάλκινα σύρµατα, µονοφασικής παροχής ρεύµατος φορτίου 16Α και διατοµής αγωγών 
2,5mm2 για επιτρεπόµενη πτώση τάσης µέχρι 4%. 
Στο διάγραµµα για 16Α  ρεύµα φορτίου φέρουµε ευθεία παράλληλη στον άξονα του 
µέγιστου µήκους καλωδίου και εκεί που τέµνει την ευθεία της διατοµής των 
2,5mm2(κόκκινη διακεκοµµένη γραµµή) φέρουµε επίσης µία ευθεία παράλληλη στον άξονα 
του ρεύµατος φορτίου για να βρούµε που τέµνει τον άξονα του µέγιστου µήκους (µπλε 
διακεκοµµένη γραµµή). Το  σηµείο τοµής στον άξονα του µέγιστου µήκους καλωδίου µας 
δίνει περίπου 68m. Σύµφωνα µε τις οδηγίες του παραρτήµατος ∆ του προτύπου ΕΛΟΤ 
HD 60364 για µονοφασική παροχή, το µήκος που βρήκαµε πρέπει να το διαιρέσουµε µε 2. 
Άρα «το µέγιστο µήκος καλωδίου µονοφασικής παροχής ρεύµατος φορτίου 16Α και 
διατοµής αγωγών 2,5mm2 για επιτρεπόµενη πτώση τάσης µέχρι 4%» είναι 34m. 
Τρίτο παράδειγµα 
3ο παράδειγµα υπολογισµού πτώσης τάσης βάσει του διαγράµµατος (ΕΛΟΤ HD 60364-6, 
Παράρτηµα ∆, αναπαραγωγή διαγράµµατος ©2013 Σαλευρής Αντώνιος): 
Να υπολογιστεί το µέγιστο µήκος καλωδίου, συρµάτων αλουµινίου, παροχής ρεύµατος 
φορτίου 50Α και διατοµής αγωγών 25mm2 για επιτρεπόµενη πτώση τάσης µέχρι 4%. 
Στο διάγραµµα για 50Α  ρεύµα φορτίου φέρουµε ευθεία παράλληλη στον άξονα του 
µέγιστου µήκους καλωδίου και εκεί που τέµνει την ευθεία της διατοµής των 
25mm2(κόκκινη διακεκοµµένη γραµµή) φέρουµε επίσης µία ευθεία παράλληλη στον άξονα 
του ρεύµατος φορτίου για να βρούµε που τέµνει τον άξονα του µέγιστου µήκους (καφέ 
διακεκοµµένη γραµµή). Το  σηµείο τοµής στον άξονα του µέγιστου µήκους καλωδίου µας 
δίνει περίπου 210m. Σύµφωνα µε τις οδηγίες του παραρτήµατος ∆ του προτύπου ΕΛΟΤ 
HD 60364 για καλώδιο αλουµινίου, το µήκος που βρήκαµε πρέπει να το διαιρέσουµε µε 
1,6. Άρα «το µέγιστο µήκος καλωδίου αλουµινίου παροχής ρεύµατος φορτίου 50Α και 
διατοµής αγωγών 25mm2 για επιτρεπόµενη πτώση τάσης µέχρι 4%» είναι 131,25m. 
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