E.O.B.D. EUROPEAN ON BOARD DIAGNOSTIC
ΓΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑΔΙΑΓΝΩΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

Με σκοπό την μείωση των καυσαερίων που μολύνουν και εκπέμπονται από τα αυτοκίνητα με ένα ελεγχόμενης ανάφλεξης κινητήρα (βενζίνη), η Ευρωπαϊκή Κοινότητα έχει εκδόσει την οδηγία EEC 98/69 η οποία υποχρεώνει όλους τους κατασκευαστές αυτοκινήτων να συμπεριλάβουν μία λυχνία επάνω στον πίνακα οργάνων η οποία επισημαίνει βλάβες στα συστήματα ελέγχου εκπομπής καυσαερίων που χρησιμοποιούνται στα αυτοκίνητα τους. Η οδηγία προσδιορίζει ότι όλα τα αυτοκίνητα που λειτουργούν με βενζίνη πρέπει να είναι εφοδιασμένα με αυτό το σύστημα ξεκινώντας από την 01/01/2000, όσον αφορά την πιστοποίηση και από τις 01/01/2001, όσον αφορά την καταχώρηση των αυτοκινήτων.  

Το σύστημα που θα τοποθετείται στα αυτοκίνητα με σκοπό την συμμόρφωση με αυτά τα πρότυπα λέγεται EOBD, και σημαίνει European On Board Diagnostic (Ευρωπαϊκή Διάγνωση Επί του Αυτοκινήτου). Αυτή η ονομασία σημαίνει ένα σύστημα διάγνωσης επάνω στο αυτοκίνητο για τον έλεγχο των εκπομπών των ρύπων, σύμφωνα με τους κανονισμούς  που επιβάλλονται από την Ευρωπαϊκή οδηγία.Το σύστημα EOBD πρέπει να λειτουργεί μαζί με τις τρέχουσες στρατηγικές διάγνωσης, οι οποίες θα συνεχίσουν να εφαρμόζονται."OBD" σημαίνει ένα σύστημα διάγνωσης επί του αυτοκινήτου ικανό να αναγνωρίζει την περιοχή μέσα στην οποία πιθανόν να έχει εμφανιστεί μία δυσλειτουργία δια μέσου κωδικών βλαβών που είναι αποθηκευμένοι μέσα στην μνήμη της ηλεκτρονικής μονάδας ελέγχου κινητήρα (ECU). 
Κάθε ένα αυτοκίνητο που είναι εφοδιασμένο με ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου (ECU) για τον έλεγχο των εκπομπών ρύπων πρέπει να διαθέτει χαρακτηριστικά τέτοια που να μην επιτρέπουν την τροποποίηση της, εκτός και αν αυτό επιτρέπεται από τον κατασκευαστή.Ο κατασκευαστής πρέπει να επιτρέπει τροποποιήσεις όταν αυτό είναι απαραίτητο για την διάγνωση, την συντήρηση, τον έλεγχο, την γενική ή μερική επισκευή του αυτοκινήτου.Όλοι οι επανα-προγραμματιζόμενοι κωδικοί της ηλεκτρονικής μονάδας, και οι παράμετροι λειτουργίας πρέπει να προστατεύονται ενάντια στις τροποποιήσεις. Η ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου και οι οδηγίες συντήρησης της πρέπει να είναι σύμφωνες με όσα αναφέρονται στα στάνταρς του ISO DIS 15031-7 (SAE J2186 από Σεπτέμβριο 1991). Τυχόν αφαιρούμενο κύκλωμα μνήμης ρύθμισης πρέπει να είναι επικαλυμμένο με ρητίνη, κλεισμένο μέσα σε ένα στεγανοποιημένο δοχείο ή να προστατεύεται από ένα ηλεκτρονικό αλγόριθμο και πρέπει να μπορεί να αντικατασταθεί μόνο δια μέσου ειδικών διαδικασιών ή εργαλείων. 

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΗ ΛΥΧΝΙΑ ΒΛΑΒΩΝ (MIL
Η ενδεικτική λυχνία βλαβών ανάβει για να δείξει στον οδηγό ότι υπάρχει κάποια βλάβη στο αυτοκίνητο.

Σε περίπτωση που δεν παρουσιασθεί μέσα σε 3 κύκλους διάγνωσης η ίδια βλάβη τότε η ενδεικτική λυχνία θα σβήσει αυτόματα και μετά από 40 κύκλους διάγνωσης θα διαγραφεί αυτόματα από την μνήμη βλαβών της ηλεκτρονικής μονάδας ελέγχου.

Η ενδεικτική λυχνία βλαβών ανάβει αμέσως μετά το άνοιγμα του διακόπτη ανάφλεξης και παραμένει συνεχώς αναμμένη μέχρι να τεθεί σε λειτουργία ο κινητήρας, εφόσον μετά την εκκίνηση του κινητήρα δεν υπάρχει βλάβη στο σύστημα τότε η ενδεικτική λυχνία βλαβών θα σβήσει.

Η ενδεικτική λυχνία βλαβών ανάψει αν κατά την οδήγηση του αυτοκίνητου παρουσιασθεί βλάβη σε κάποιο ή κάποια από τα παρακάτω εξαρτήματα

	· Καταλύτης

· Αισθητήρας υποπίεσης πολλαπλής εισαγωγής(MAP)

· Αισθητήρας θερμοκρασίας εισερχόμενου αέρα (IAT)

· Αισθητήρας θερμοκρασίας ψυκτικού (ECT)
· Αισθητήρας θέσης πεταλούδας (TPS)

· Αισθητήρας ‘’λ’’ πριν τον καταλύτη

· Αντίσταση αισθητήρα ‘’λ’’ πριν τον καταλύτη

· Αισθητήρας ‘’λ’’ μετά τον καταλύτη
	· Σύστημα τροφοδοσίας καυσίμου

· Σύστημα ελέγχου αναθυμιάσεων καυσίμου

· Αντίσταση ‘’λ’’ μετά τον καταλύτη

· Μπεκ

· Ρετάρισμα

· Αισθητήρας θέσης στροφάλου (CKP)

· Αισθητήρα θέσης εκκεντροφόρου (CMP)
· Αισθητήρας ταχύτητας οχήματος
	· Βαλβίδα ελέγχου ρελαντί

· Παροχή τάσης

· Εγκέφαλος κινητήρα

· Κωδικοποίηση μηχανικού κιβωτίου/αυτομάτου κιβωτίου ταχυτήτων

· Αισθητήρας επιτάχυνσης

· Πλακέτα ισχύος

· Σήμα αίτησης ενεργοποίησης ενδεικτικής λυχνίας βλαβών


Σε περίπτωση που κατά την οδήγηση του αυτοκινήτου παρουσιασθεί βλάβη της το αποτέλεσμα θα είναι παραγωγή μεγαλύτερης ποσότητας άκαυστων υδρογονανθράκων από τα όρια που ορίζει η νομοθεσία του συστήματος EOBD, τότε η ενδεικτική λυχνία βλαβών θα αναβοσβήνει.

Η ενδεικτική λυχνία βλαβών θα αναβοσβήνει έως ότου η ποσότητα των των άκαυστων υδρογονανθράκων  πέσει κάτω από τα όρια που ορίζει η νομοθεσία του συστήματος EOBD,

ΔΙΑΓΝΩΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ EOBD
Για την συμμόρφωση με τις προϋποθέσεις που προβλέπονται από τα στάνταρ του EOBD, έχουν εφαρμοστεί τέσσερις νέοι τύποι διάγνωσης στο σύστημα ελέγχου του κινητήρα:

· διάγνωση καταλύτη: βασίζεται στην ικανότητα του συστήματος να διαγνώσει την αποτελεσματικότητα του καταλύτη 

· διάγνωση συστήματος καυσίμου: δια μέσου αυτής της διάγνωσης, το σύστημα δείχνει ότι η μονάδα ελέγχου δεν είναι ικανή να διατηρήσει την στοιχειομετρική τιμή αλλά δεν μπορεί να αποδόσει το πρόβλημα σε ένα συγκεκριμένο στοιχείο 

· διάγνωση ρεταρίσματος (misfire): το σύστημα είναι ικανό να διαγνώσει ρεταρίσματα (misfires) που προκαλούν ζημιά στον καταλύτη και απόκλιση των τιμών εκπομπής ρύπων 

· διάγνωση αισθητήρα Λάμδα: βασίζεται στην ικανότητα του συστήματος να διαγνώσει την λειτουργικότητα των αισθητήρων Λάμδα
Αυτοί οι τύποι διάγνωσης εφαρμόζονται μέσα στο σύστημα ελέγχου του κινητήρα με βάση μία λογική η οποία απαιτεί την σωστή λειτουργία όλων των στοιχείων του αυτοκινήτου που μπορεί να οδηγήσουν σε λανθασμένα σήματα (σύστημα παροχής καυσίμου, σύστημα εισαγωγής/εξαγωγής, στοιχεία μετάδοσης κίνησης, στοιχεία στήριξης του κινητήρα, αναρτήσεις, ελαστικά).

Το σύστημα ελέγχου του κινητήρα απενεργοποιεί την διάγνωση EOBD κάτω από τις ακόλουθες συνθήκες:

· στάθμη καυσίμου κάτω από το 20% της ολικής χωρητικότητας του ρεζερβουάρ 

· θερμοκρασία περιβάλλοντος μικρότερη από -7°C 

· υψόμετρο μεγαλύτερο από 2500 μέτρα πάνω από το επίπεδο της θάλασσας.

ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΠΟΔΟΣΗΣ ΚΑΤΑΛΥΤΗ

Ο έλεγχος απόδοσης του καταλύτη είναι βασισμένος στην μέτρηση ενέργειας του σήματος που 

προέρχεται από τους αισθητήρες που είναι πριν και μετά τον καταλύτη. Η απόδοση του καταλύτη 

πέφτει όσο μειώνεται η ικανότητα του καταλύτη σε αποθήκευση οξυγόνου. 

·  Εάν  το σήμα του αισθητήρα λάμδα μετά τον καταλύτη είναι πολύ μικρό σε σύγκριση με αυτό του 

    αισθητήρα λάμδα πριν τον καταλύτη, τότε σημαίνει ότι ο καταλύτης λειτουργεί σωστά.

·  Εάν το σήμα του αισθητήρα λάμδα μετά τον καταλύτη είναι συγκρίσιμο με αυτό του αισθητήρα πριν τον καταλύτη =, τότε σημαίνει ότι ο καταλύτης έχει φθορά.

·  Ο δείκτης απόδοσης υπολογίζεται ως αναλογία μεταξύ δύο τιμών ισχύος.

  Rf= Συχνότητα αισθητήρα μετά / Συχνότητα αισθητήρα πριν εάν Rf > R0(Βασική τιμή), προσδιορίζει την φθορά του καταλύτη

ΕΛΕΓΧΟΣ ΡΕΤΑΡΙΣΜΑΤΟΣ
Το ρετάρισμα είναι η ατελής ή η απουσία καύσης,προκαλείται είτε γιατί δεν ψεκάστηκε καύσιμο στην 

πολλαπλή εισαγωγής είτε γιατί δεν έγινε ανάφλεξης του μίγματος σε έναν κύλινδρο είτε γιατί το μίγμα 

ήταν πολλή φτωχό και σταμάτησε η καύση. Τα αποτελέσματα του ρεταρίσματος είναι: ένα χαμηλό  

ποσοστό  ρεταρίσματος (2%) το οποίο μπορεί να αυξήσει σημαντικά τους ρύπους, ενώ υψηλό ποσοστό ρεταρίσματος (25%) αυξάνει δραστικά την θερμοκρασία του καταλύτη, καθώς οι μεγάλες ποσότητες.

Άκαυτων  υδρογονανθράκων καίγονται εκεί. 

Και στις δύο περιπτώσεις δεν είναι το μοναδικό ρετάρισμα σημαντικό, αλλά το ποσοστό ρεταρίσματος που υπολογίζετε για έναν συγκεκριμένο αριθμό καύσεων (ΑΝΣ).

Αυτό εξηγεί για πιο λόγο υπάρχουν δύο τύποι ελέγχου ρεταρίσματος:

Ρετάρισμα 200:  υπολογίζει τον αριθμό ρεταρισμάτων σε ένα πεδίο 200 στροφών (ΑΝΣ) και

 προειδοποιεί τον οδηγό εάν το ποσοστό ξεπεράσει ένα όριο που μπορεί να προκαλέσει την 

καταστροφή του καταλύτη. 

Ρετάρισμα 1000: υπολογίζει τον αριθμό ρεταρισμάτων σε ένα πεδίο 1000 στροφών (ΑΝΣ) και 

προειδοποιεί τον οδηγό εάν το ποσοστό ξεπεράσει το μέγιστο όριο των στάνταρ προδιαγραφών που

έχει θεσπίσει η Ευρωπαϊκή Ένωση. 
   Κύριες αιτίες ρεταρίσματος: 

    -δυσλειτουργία μπεk  -λάθος πίεση κυκλώματος τροφοδοσίας  -κακή καύση -πρόβλημα στην ανάφλεξη.

ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΙΣΘΗΤΗΡΑ ΛΑΜΔΑ
Η διακύμανση του σήματος του αισθητήρα λάμδα χαρακτηρίζει την σωστή λειτουργία του αισθητήρα και την αντίδραση σε κάθε αλλαγή της κατάστασης του μίγματος. Ένας αργός σε αντίδραση 

αισθητήρας μπορεί να προκαλέσει την αύξηση του ποσοστού των καυσαερίων του κινητήρα, με 

αποτέλεσμα την μόλυνση του καταλύτη.

· Έλεγχος χρόνου αντίδρασης (μεταβολής)

Ο έλεγχος γίνεται στο χρόνο αντίδρασης του αισθητήρα την στιγμή της αλλαγής κατάστασης του 

μίγματος (φτωχό / πλούσιο ή πλούσιο / φτωχό) κάτω από συνθήκες  που έχει δημιουργήσει ο ίδιος ο εγκέφαλος κατά την φάση διάγνωσης των εξαρτημάτων που ανήκουν στο σύστημα OBD2.

ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ
Σκοπός του ελέγχου του συστήματος τροφοδοσίας είναι να αναγνωρίσει την βλάβη σε κάποιο 

εξάρτημα του συστήματος τροφοδοσίας. Αυτό προτείνεται για μία βλάβη σε κάποιο εξάρτημα του 

συστήματος ψεκασμού (μπεκ, γραμμή καυσίμου, αντλία καυσίμου, ρυθμιστής πίεσης...) η οποία 

προκαλεί την υπέρβαση των ορίων εκπομπών καυσαερίων.

Ο έλεγχος του συστήματος τροφοδοσίας περιλαμβάνει τρία σκέλη: έλεγχο ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ ΜΙΓΜΑΤΟΣ 

συστήματος τροφοδοσίας, έλεγχο ΑΥΤΟ-ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗΣ συστήματος τροφοδοσίας, έλεγχο

 ΔΙΑΝΟΜΗΣ συστήματος τροφοδοσίας.  

Περιγραφή των Βλαβών του Συστήματος Παροχής Καυσίμου
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Χαμηλή πίεση παροχής, πάνω από όλα σε υψηλό εύρος ροής καυσίμου, η τιμή λάμδα γίνεται μεγαλύτερη από 1








Βουλωμένο








Φίλτρο καυσίμου








Χαμηλή πίεση παροχής, πάνω από όλα σε υψηλό εύρος ροής καυσίμου, η τιμή λάμδα γίνεται μεγαλύτερη από 1





Αντίσταση ροής μετά από το φίλτρο καυσίμου








Σωλήνες και ενώσεις








Χαμηλή πίεση παροχής, πάνω από όλα σε υψηλό εύρος ροής καυσίμου, η τιμή λάμδα γίνεται μεγαλύτερη από 1








Χαμηλότερη τάση παροχής








Καμία πίεση καυσίμου αδυναμία λειτουργίας ψεκασμού καυσίμου








Εκτός λειτουργίας








Αντλία καυσίμου και ρελέ








Η τιμή λάμδα τείνει να πέσει μέσα σε όλο το εύρος λειτουργίας αλλά πάνω από όλα στο ρελαντί








Βρώμικοι ψεκαστήρες








Μειωμένη αλλά συνεχής ροή καυσίμου, η τιμή λάμδα πέφτει πάνω από όλα στο ρελαντί








Διαρροή όταν είναι κλειστός








Υπάρχει μία συνεχής ροή καύσιμου μέσα στον κύλινδρο, η τιμή λάμδα γίνεται < 1








Ψεκαστήρας κολλημένος ανοιχτός








Ο κύλινδρος δεν τροφοδοτείται, η τιμή λάμδα γίνεται > 1








Ψεκαστήρας κολλημένος κλειστός








Ψεκαστήρες








Το κύκλωμα αδειάζει αμέσως μόλις σβήσει ο κινητήρας, η επόμενη εκκίνηση θα είναι πιο δύσκολη








Διαρροή βαλβίδας ελέγχου








Η πίεση τείνει να είναι υψηλή στο ρελαντί και χαμηλή με υψηλά φορτία. Η τιμή λάμδα θα είναι < 1 στο ρελαντί και > 1 στις μέγιστες στροφές








Κολλημένος σε ενδιάμεση θέση








Χαμηλή πίεση παροχής, πάνω από όλα σε υψηλό εύρος ροής καυσίμου, η τιμή λάμδα γίνεται μεγαλύτερη από 1








Κολλημένος ανοιχτός








Υψηλή πίεση, στο ρελαντί, ο απαιτούμενος χρόνος ψεκασμού μπορεί να γίνει μικρότερος από τον ελάχιστο χρόνο ψεκασμού








Κολλημένος κλειστός








Ρυθμιστής πίεσης











