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Ζιεθηξνθίλεζε 

Σερλνινγίεο Τβξηδηθώλ Ορεκάησλ  

Σερληθή Ζκεξίδα 

Πεξηερόκελα 

Η. Βαζηθέο  Αξρέο  Λεηηνπξγίαο  ΢πζζσξεπηώλ 

ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ 

ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

ΗV.  ΢πλδεζκνινγία  ΢πζζσξεπηώλ  
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Η. Βαζηθέο  Αξρέο  Λεηηνπξγίαο  ΢πζζσξεπηώλ 
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Η. Βαζηθέο  Αξρέο  Λεηηνπξγίαο  ΢πζζσξεπηώλ 

Ζιεθηξηθό ζηνηρείν 

Σν ειεθηξηθό ζηνηρείν είλαη απνζήθε 

ρεκηθήο ελέξγεηαο, πνπ κε ηελ θαηάιιειε 

ζπλδεζκνινγία, πξνβιέπεηαη λα 

κεηαηξαπεί ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα.  

1. ΢ηεγαλσηηθό 
2. Ράβδνο άλζξαθα (θάζνδνο) 
3. Μίγκα Γηνμεηδίνπ ηνπ Μαγγαλίνπ θαη    
    ελώζεσλ άλζξαθα  
4. Υισξηνύρν ακκώλην 
5. Δζσηεξηθό πεξίβιεκα 
6. Φεπδάξγπξνο (άλνδνο) Ζιεθηξηθό ζηνηρείν 



Δηζεγεηήο: Αξθνπιήο Νίθνο          Σερλνιόγνο  Μεραληθόο  Ορεκάησλ          3ν Δζπ.   ΔΠΑ.Λ.   Ν.  ΦΗΛΑΓΔΛΦΔΗΑ΢       

  Ζιεθηξνθίλεζε - Σερλνινγίεο Τβξηδηθώλ Ορεκάησλ  

5 

Γηαθξίλνπκε δύν είδε 

ειεθηξηθώλ ζηνηρείσλ: 

ηα πξσηνγελή θαη ηα 

δεπηεξνγελή ζηνηρεία.  

΢ην πξσηνγελέο ζηνηρείν ιακβάλεη 

ρώξα κία ρεκηθή αληίδξαζε πνπ δελ 

αλαζηξέθεηαη. Όηαλ εμαληιεζεί ε 

ρεκηθή ηνπ ελέξγεηα, δελ κπνξεί λα 

μαλαρξεζηκνπνηεζεί κε ηνλ ίδην 

ηξόπν.  

Η. Βαζηθέο  Αξρέο  Λεηηνπξγίαο  ΢πζζσξεπηώλ 
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Σν δεπηεξνγελέο ζηνηρείν, 

όηαλ απνδώζεη ηελ 

ρεκηθή ηνπ ελέξγεηα 

κπνξεί λα  επαλέιζεη ζηελ 

αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε. 

Απηό επηηπγράλεηαη 

αληηζηξέθνληαο ηελ 

"δηαδηθαζία", δίλνληάο 

ηνπ ειεθηξηθή ελέξγεηα, 

πνπ απνζεθεύεηαη ζ' απηό 

ζαλ ρεκηθή ελέξγεηα.  

α) Δθθόξηηζε β) Φόξηηζε 

Σα πξσηνγελή ζηνηρεία ηα ιέκε επίζεο 

μεξά ζηνηρεία, ελώ ηα δεπηεξνγελή 

ζπζζσξεπηέο.  

Η. Βαζηθέο  Αξρέο  Λεηηνπξγίαο  ΢πζζσξεπηώλ 
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Ζ ηάζε 

Κάζε ζηνηρείν έρεη κία δηαθνξά δπλακηθνύ, πνπ ζπλήζσο ηελ ιέκε 

ηάζε, θαη ε νπνία εμαξηάηαη από ηελ ρεκηθή ζύλζεζε ησλ δύν 

ειεθηξνδίσλ. Ζ κνλάδα έθθξαζεο ηεο ηάζεο είλαη ην Volt (V).  

Η. Βαζηθέο  Αξρέο  Λεηηνπξγίαο  ΢πζζσξεπηώλ 
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A B  C D 

Ca  - 2,76 

Na  - 2.715 

Mg  - 2,34  

Al  - 1,69 

Mn  - 1,1  

Zn  - 0,762 

Cr  - 0,557 

Fe  - 0,441 

Ni  - 0,23 

Sn  - 0,136 

Pb  - 0,122 

H
2
 + 0,000 

Cu + 0,344 

Ag + 0,799 

Au + 1,36 

Ζιεθηξνρεκηθή ζεηξά ησλ 

κεηάιισλ 

Α: Απμεηηθή ηάζε γηα αλαγσγή  

Β: ΢ηνηρείν 

C: Γπλακηθό αλαγσγήο 

D: Απμεηηθή ηάζε γηα νμείδσζε 

Η. Βαζηθέο  Αξρέο  Λεηηνπξγίαο  ΢πζζσξεπηώλ 
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Ζ ρσξεηηθόηεηα 

Ζ ρσξεηηθόηεηα δείρλεη ηελ ζεσξεηηθή δηάξθεηα πνπ κπνξεί λα 

εθθνξηίδεηαη έλα ζηνηρείν κε θάπνην ζηαζεξό ξεύκα.  

Γειαδή, ε ρσξεηηθόηεηα είλαη ην γηλόκελν ηνπ ρξόλνπ (ζε ώξεο "h" 

ή ζε ιεπηά "min") επί ηελ έληαζε ηνπ ξεύκαηνο (ζε ακπέξ "A" ή ζε 

κηιηακπεξ "mA") νπόηε θαη εθθξάδεηαη αληίζηνηρα ζε: ακπεξώξηα 

(Ah) ή κηιηακπεξώξηα (mAh), ή ακπεξνιεπηά (Amin) ή 

κηιηακπεξνιεπηά (mAmin).  

Η. Βαζηθέο  Αξρέο  Λεηηνπξγίαο  ΢πζζσξεπηώλ 
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Ζ ρσξεηηθόηεηα 

Οξηζκόο:  Υσξεηηθόηεηα ελόο ζπζζσξεπηή νλνκάδνπκε ην 

ειεθηξηθό θνξηίν πνπ κπνξεί λα απνδώζεη ν ζπζζσξεπηήο απηόο 

ζε εθθόξηηζε 20 σξώλ (C20)  ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 25 OC  

ππό ζπλζήθεο εθθόξηηζεο ζηαζεξνύ ξεύκαηνο κε ηάζε  10,5  V.   

Η. Βαζηθέο  Αξρέο  Λεηηνπξγίαο  ΢πζζσξεπηώλ 
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Ζ ρσξεηηθόηεηα εμαξηάηαη από: 

 από ηελ επηθάλεηα ησλ πιαθώλ πνπ βξίζθνληαη ζε επαθή κε 

ηνλ ειεθηξνιύηε 

 από ην πάρνο ησλ πιαθώλ, κεγαιύηεξν πάρνο ζεκαίλεη 

κεγαιύηεξε ρσξεηηθόηεηα. Ζ αύμεζε δελ είλαη αλαινγηθή. 

 

 

 

Ζ ρσξεηηθόηεηα ελόο ζπζζσξεπηή επεξεάδεηαη από ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ ειεθηξνιύηε.    

Ζ ρσξεηηθόηεηα 

Η. Βαζηθέο  Αξρέο  Λεηηνπξγίαο  ΢πζζσξεπηώλ 
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Ζ ελέξγεηα ελόο ζπζζσξεπηή ηζνύηαη κε ην γηλόκελν ηεο ηάζεο 

επί ηελ ρσξεηηθόηεηά ηνπ, δειαδή V x Ah.  

Δπεηδή V x A = W, ε ζσζηή κνλάδα έθθξαζεο ηεο ελέξγεηαο 

είλαη Wh δειαδή βαη – ώξεο, θαη θαη' επέθηαζε Wmin 

(βαηνιεπηά), mWh (κηιηβαηώξεο), mWmin (κηιηβαηνιεπηά).  

Η. Βαζηθέο  Αξρέο  Λεηηνπξγίαο  ΢πζζσξεπηώλ 

Ζ ελέξγεηα 
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ 

α) ΢πζζσξεπηέο κνιύβδνπ – νμένο  

(Pb – acid)   

β) Νηθειίνπ – Καδκίνπ (Ni – Cd) 

γ) Νηθειίνπ – Τδξηδίνπ κεηάιισλ 

(Ni – MH) 

δ) Ληζίνπ – Ηόλησλ (Li – Ion)  

 α.  

 γ.   δ.  

 β.  
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - ΢πζζσξεπηέο κνιύβδνπ – νμένο 
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - ΢πζζσξεπηέο κνιύβδνπ – νμένο 

Υαξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία ζπζζσξεπηή κνιύβδνπ – νμένο 
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - ΢πζζσξεπηέο κνιύβδνπ – νμένο 

Μέξε ζπζζσξεπηή κνιύβδνπ – νμένο 
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1.    Πιέγκα από Μνιπβδνύρν αληηκόλην ή κνιπβδνύρν αζβέζηην  

2Α. Σεηξνμείδην ηνπ κνιύβδνπ 

2Β. ΢πνγγώδεο κόιπβδνο  

3.    Γηαρσξηζηήξαο 

ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - ΢πζζσξεπηέο κνιύβδνπ – νμένο 

Καηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία πιαθώλ ζπζζσξεπηή κνιύβδνπ – νμένο 
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Λεηηνπξγία ζπζζσξεπηή κνιύβδνπ – νμένο 

ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - ΢πζζσξεπηέο κνιύβδνπ – νμένο 
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - ΢πζζσξεπηέο κνιύβδνπ – νμένο 

Λεηηνπξγία ζπζζσξεπηή κνιύβδνπ – νμένο 
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - ΢πζζσξεπηέο κνιύβδνπ – νμένο 

Υεκηθέο αληηδξάζεηο θαηά ηε ιεηηνπξγία ζπζζσξεπηή κνιύβδνπ – νμένο 

α) Δθθόξηηζε β) Φόξηηζε 
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Ππθλόηεηα  

ειεθηξνιύηε 

Καηάζηαζε 

θόξηηζεο 

Σάζε 

1,28 gr/cm3 100 % 12,7 V 

1,21 gr/cm3 60 % 12,3 V 

1,18 gr/cm3 40 % 12,1 V 

1,10 gr/cm3 0 % 11,7 V 

ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - ΢πζζσξεπηέο κνιύβδνπ – νμένο 

Ππθλόηεηα ειεθηξνιύηε θαη θαηάζηαζε 

θόξηηζεο ζπζζσξεπηή 

Δλδεηθηηθό θαηάζηαζε 

θόξηηζεο 
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - Νηθειίνπ – Καδκίνπ (Ni – Cd) 

Μέξε ζπζζσξεπηή Νηθειίνπ – Καδκίνπ (Ni – Cd) 

1. ΢ηεγαλσηηθό 

2. Θεηηθόο αθξνδέθηεο (θάζνδνο) 

3. Γίνδνο αεξηζκνύ  

4. ΢ύλδεζε ζεηηθνύ αθξνδέθηε 

5. Θεηηθό ειεθηξόδην (NiOOH) 

6. Γηαρσξηζηήξαο (άλνδνο) 

7. Αξλεηηθό ειεθηξόδην (Cd) 

8. Θήθε (αξλεηηθόο αθξνδέθηεο) 

9. Δμσηεξηθό πεξίβιεκα 
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ 

ζην ειεθηξόδην θαδκίνπ:  Cd + 2 OH –             Cd(OH) + 2 e –  
  

Ζ θαζαξή αληίδξαζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αληαιιαγήο είλαη: 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο επαλαθόξηηζεο, νη αληηδξάζεηο πξαγκαην-

πνηνύληαη αληίζηξνθα. O αιθαιηθόο ειεθηξνιύηεο (ζπλήζσο ΚΟΖ) 

δελ θαηαλαιώλεηαη ζηελ αληίδξαζε απηή θαη, επνκέλσο, ην εηδηθό 

βάξνο ηνπ δελ είλαη ελδεηθηηθό γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο θόξηηζεο.  

Υεκηθέο αληηδξάζεηο θαηά ηε ιεηηνπξγία ζπζζσξεπηή Νηθειίνπ – Καδκίνπ  

ζην ειεθηξόδην ληθειίνπ:  

2 NiO(OH) + 2 H
2
O + 2 e –            2 Ni(OH) + 2OH –  

Οη ρεκηθέο αληηδξάζεηο θαηά ηελ εθθόξηηζε:  

2 NiO(OH) + Cd + 2 H
2
O             2 Ni(OH)

 2
 + Cd(OH)

 2
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - Νηθειίνπ – Καδκίνπ (Ni – Cd) 

Μέζνδνο θαηαζθεπήο ζηνηρείνπ Ni – Cd. 
 

Σν ζεηηθό ειεθηξόδην απνηειείηαη από Ομπ – πδξνμείδην ηνπ Νηθειίνπ, (Nickel 

Oxyhydroxide, NiOOH), ελώ ην αξλεηηθό ειεθηξόδην απνηειείηαη από Κάδκην (Cd).  

Καηά ηελ εθθόξηηζε, ην νμπ – πδξνμείδην ηνπ Νηθειίνπ κεηαπίπηεη ζε Τδξνμείδην ηνπ 

Νηθειίνπ, Ni(OH)
2
 θαη ην Κάδκην νμεηδώλεηαη ζε Τδξνμείδην ηνπ Καδκίνπ Cd(OH)

2
.  

Καηά ηελ θόξηηζε ζπκβαίλεη ην αληίζεην.  

Σα ιεπηά θαη πιαηεηά θύιια ησλ ειεθηξόδησλ ηνπνζεηνύληαη ην έλα επάλσ ζην άιιν, 

κε έλα ιεπηό πνξώδεο κνλσηηθό θύιιν αλάκεζά ηνπο θαη ηπιίγνληαη ζε ξνιό. Πξηλ 

θιείζεη ηειείσο ην ζηνηρείν εγρύεηαη κέζα ηνπ ειεθηξνιύηεο (πδξνμείδην ηνπ θαιίνπ).  

Ζ θαηαζθεπή έρεη πνιύ κηθξή εζσηεξηθή αληίζηαζε, έηζη αλ βξαρπθπθισζεί κπνξεί 

λα πεξάζνπλ κεγάιεο έληαζεο ξεύκα. Αλ βξαρπθπθισζεί έλα ζηνηρείν 600 mAh 

κπνξεί λα δώζεη ζηηγκηαία 50 A.  

Καηαζθεπή ζπζζσξεπηή Νηθειίνπ – Καδκίνπ (Ni – Cd) 
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - Νηθειίνπ – Καδκίνπ (Ni – Cd) 

«Μλήκε» ζπζζσξεπηή Νηθειίνπ – Καδκίνπ (Ni – Cd) 

Φαηλόκελν «κλήκεο» ζηα ζηνηρεία Ni – Cd. 
 

Έλα ζηνηρείν Ni – Cd πνπ θνξηίδεηαη θαη εθθνξηίδεηαη ζην ίδην πνζνζηό ηεο 

ρσξεηηθόηεηάο ηνπ, κπνξεί λα δώζεη όιε ηελ ρσξεηηθόηεηά ηνπ. Απιά εκθαλίδεη 

ζηελ πξάμε έλα ζθαινπάηη ζηελ θακπύιε εθθόξηηζεο, ή κε άιια ιόγηα κία 

ππνρώξεζε ηεο ηάζεο ηνπ. Απηή ε κνξθή κλήκεο νλνκάδεηαη "κλήκε καθξάο 

δηάξθεηαο". Ζ επαλαιακβαλόκελε κεξηθή εθθόξηηζε – θόξηηζε ιακβάλεη ρώξα ζηελ 

ίδηα πεξηνρή ζην εζσηεξηθό ηνπ ζηνηρείνπ. ΢ηηο ππόινηπεο πεξηνρέο ηνπ ζηνηρείνπ ν 

ειεθηξνιύηεο δελ ελνριείηαη, θαη εθεί νη αξρηθά κηθξνί θξύζηαιινί ηνπ ελώλνληαη 

κεηαμύ ηνπο ζρεκαηίδνληαο κεγαιύηεξνπο ζε όγθν θξπζηάιινπο, άξα ε επηθάλεηα 

ηεο κεηαμύ ηνπο επαθήο κεηώλεηαη, θαη έηζη κεηώλεηαη θαη ε δπλαηόηεηά ηνπ λα 

ζπκκεηάζρεη ζηνλ ίδην βαζκό ζηελ εμέιημε ηεο ρεκηθήο αληίδξαζεο ηεο εθθόξηηζεο.  
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - Νηθειίνπ – Καδκίνπ (Ni – Cd) 

΢ε κεγάιε δήηεζε ξεύκαηνο ην ζηνηρείν 

απνδίδεη γξήγνξα ηελ ελέξγεηα πνπ κπνξεί 

από ηηο πεξηνρέο κε ηνπο κηθξνύο 

θξπζηάιινπο (θακπύιε Α
1
), αιιά ζηε 

ζπλέρεηα, όηαλ θαινύληαη λα απνδώζνπλ 

ελέξγεηα θαη νη πεξηνρέο κε ηνπο κεγάινπο 

θξπζηάιινπο, δελ κπνξεί λα δηαηεξήζεη ηελ 

ηάζε ζηα πξνεγνύκελα επίπεδα (θακπύιε 

Β), κε απνηέιεζκα λα πεξλάεη γξεγνξόηεξα 

ην θξίζηκν ζεκείν ησλ 1,1 V αλά ζηνηρείν. 

(θόθθηλεο γξακκέο ζην ζρήκα).  

«Μλήκε» ζπζζσξεπηή Νηθειίνπ – Καδκίνπ (Ni – Cd) 

Γηάγξακκα εθθόξηηζεο 

ζηνηρείνπ Νηθειίνπ – 

Καδκίνπ (Ni – Cd) 

Φαηλόκελν «κλήκεο» ζηα ζηνηρεία Ni – Cd. 
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - Νηθειίνπ – Τδξηδίνπ κεηάιισλ  

΢ρεκαηηθή παξάζηαζε ιεηηνπξγίαο ζπζζσξεπηή  
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - Νηθειίνπ – Τδξηδίνπ κεηάιισλ  

Υεκηθέο αληηδξάζεηο θαηά ηε θόξηηζε ζπζζσξεπηή  
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - Νηθειίνπ – Τδξηδίνπ κεηάιισλ  

Σν «κέηαιιν» Μ ζην αξλεηηθό ειεθηξόδην ελόο ζηνηρείνπ Ni – MH 

είλαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα κηα δηακεηαιιηθή έλσζε.  

AB5 AB2 

A B A B 

Μίγκα ζπάλησλ 

γαηώλ  

ιαλζάλην, 

δεκήηξην, 

λενδύκην, 

πξαζενδύκην  

  

Νηθέιην, 

θνβάιηην, 

καγγάλην, θαη / ή 

αξγηιίν  

Σηηάλην θαη / 

ή βαλάδην 

 

Εηξθόλην ή 

ληθέιην, 

ηξνπνπνηεκέλν 

κε ρξώκην, 

θνβάιηην, 

ζίδεξν θαη / ή 

καγγάλην 
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - Νηθειίνπ – Τδξηδίνπ κεηάιισλ  

Σν «κέηαιιν» Μ ζην αξλεηηθό ειεθηξόδην ελόο ζηνηρείνπ Ni – MH 

είλαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα κηα δηακεηαιιηθή έλσζε. Πνιιέο 

δηαθνξεηηθέο ελώζεηο έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηελ εθαξκνγή απηή, 

αιιά απηά εκπίπηνπλ ζε δύν θαηεγνξίεο. Ζ πην θνηλή είλαη ΑΒ5, 

όπνπ ην Α είλαη έλα κίγκα ζπάλησλ γαηώλ ιαλζάλην, δεκήηξην, 

λενδύκην, πξαζενδύκην θαη ην Β είλαη ην ληθέιην, θνβάιηην, 

καγγάλην, θαη / ή αξγηιίν. Πνιύ ιίγα ζηνηρεία ρξεζηκνπνηνύλ 

πιηθά ζην αξλεηηθό ειεθηξόδην πςειόηεξεο ρσξεηηθόηεηαο κε 

βάζε ελώζεηο ΑΒ2, όπνπ ην Α είλαη ηηηάλην θαη / ή βαλάδην θαη ην Β 

είλαη δηξθόλην ή ληθέιην, ηξνπνπνηεκέλν κε ρξώκην, θνβάιηην, 

ζίδεξν θαη / ή καγγάλην, ιόγσ ηεο κεησκέλεο δηάξθεηαο δσήο.  
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - Ληζίνπ – Ηόλησλ (Li – Ion)   

1. Θήθε ζηνηρείνπ  

2. Γίνδνο αεξηζκνύ 

3. Θεηηθόο αθξνδέθηεο 

4. Άλσ πιάθα 

5. Άλνδνο 

6. ΢ύλδεζε αλόδνπ 

7. Γηαρσξηζηήξαο  

8. Κάζνδνο 

Μέξε ζπζζσξεπηή Ληζίνπ – Ηόλησλ (Li – Ion)  
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - Ληζίνπ – Ηόλησλ (Li – Ion)   

Μέξε θαη είδε ζπζζσξεπηή Ληζίνπ – Ηόλησλ (Li – Ion)  
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ΗΗ. Σύπνη  ΢πζζσξεπηώλ - Ληζίνπ – Ηόλησλ (Li – Ion)   

Μέξε θαη ιεηηνπξγία ζπζζσξεπηή Ληζίνπ – Ηόλησλ (Li – Ion)  
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

Έλαο ηξόπνο ζύγθξηζεο 

ησλ δηαθόξσλ ζηνηρείσλ 

γίλεηαη εθθξάδνληαο ην 

πνζό ηεο ελέξγεηαο πνπ 

πεξηέρνπλ αλά κνλάδα 

βάξνπο ηνπο, ζπλήζσο ζε 

βαηώξεο αλά ρηιηόγξακκν 

βάξνπο (Wh/Κg) .  
΢ρέζε ελέξγεηαο / βάξνπο 

΢ρέζε ελέξγεηαο / βάξνπο 
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

Σα ζηνηρεία πνπ απαξηίδνπλ 

έλα ζπζζσξεπηή, θαιό είλαη, 

λα είλαη «θξέζθα» θαη λα 

έρνπλ αθξηβώο ηελ ίδηα 

ρσξεηηθόηεηα θαη ηελ ίδηα 

εζσηεξηθή αληίζηαζε.  
 

«Φξέζθν» ζηνηρείν 

΢ηνηρείν ειηθίαο 2 εηώλ 

΢ηνηρείν ειηθίαο 5 εηώλ 

Απόδνζε ηνπ ζπζζσξεπηή 
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

Ρπζκόο – βαζκόο απηνεθθόξηηζεο 
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

Σάζε δηαθνπήο εθθόξηηζεο θαη θύθινο ζπζζσξεπηή 
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

Απόδνζε ζπζζσξεπηή 

Ληζίνπ – Ηόλησλ πνιύ 

πςειήο ηζρύνο 

Μνιύβδνπ – νμένο 

Νηθειίνπ – Τδξηδίνπ 

κεηάιινπ 

Ληζίνπ – Ηόλησλ 

πςειήο ελέξγεηαο 

Ληζίνπ – Ηόλησλ 

πςειήο ηζρύνο 
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

B.M.W. 1602 electric 1972 

Υξήζε ζπζζσξεπηώλ κνιύβδνπ – νμένο 
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

118 Marathon Norco Aerospace 

36H120 (BB600) Flooded Nickel 

Cadmium (NiCad) Batteries  

1976 Alfa Romeo EV Conversion 

Απνζήθεπζε Ζιεθηξηθήο Ηζρύνο 

Σύπνο 

ζπζζσξεπηή 

Νηθειίνπ – Καδκίνπ 

Σάζε 142 V (118 ζηνηρεία 

ησλ 1,2V) 
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

Porsche  Cayenne 2011 ζπζζσξεπηήο Νηθειίνπ – Τδξηδίνπ κεηάιινπ  

High-voltage system: 288V 

nickel-metal hydride batteries: 6 Ah. 

High-voltage system: 288V 

nickel-metal hydride batteries: 6 Ah. 
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

Type 
Sealed Nickel Metal Hydride 

Battery 

Cell Quantity 
168 cells  

(6 cells X 28 modules) 

Nominal Voltage 201.6 V (1.2 V X 168 cells) 

Main Fuse 125 A 

1. ΢πζζσξεπηήο   2. Δληζρύζεηο 

3. ΢ηεξίγκαηα 
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

http://techno-fandom.org/~hobbit/cars/batbox/83packvolts.jpg
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

Απνζήθεπζε Ζιεθηξηθήο Ηζρύνο 

Σύπνο ζπζζσξεπηή Νηθειίνπ – Τδξηδίνπ κεηάιινπ 

Σάζε 144 V (120 ζηνηρεία ησλ 1,2V) 

Υσξεηηθόηεηα 6,0 Ah 

Honda Insight   
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

Honda Civic 2012  

Απνζήθεπζε Ζιεθηξηθήο Ηζρύνο 

Σύπνο 

ζπζζσξεπηή 

Ληζίνπ  – Ηόλησλ 

Σάζε 144 V 
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

B.M.W.  Active Hybrid 7 

Απνζήθεπζε Ζιεθηξηθήο Ηζρύνο 

Σύπνο 

ζπζζσξεπηή 

Ληζίνπ – Ηόλησλ  

Σάζε 120V (35 ζηνηρεία) 

Δλέξγεηα 800 Wh 

Απνζήθεπζε Ζιεθηξηθήο Ηζρύνο 

Σύπνο 

ζπζζσξεπηή 

Νηθειίνπ – Τδξηδίνπ 

κεηάιινπ 

Σάζε 312 V (260 ζηνηρεία) 

Δλέξγεηα 2,4 Wh 

B.M.W.  Active Hybrid 6   
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

Nissan Leaf 2013 κε ζπζζσξεπηή  Ληζίνπ – Ηόλησλ    
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

a. Άλνδνο b. Πξνζηαηεπηηθή επηθάιπςε 

c. Ζιεθηξνιύηεο d. Γηαρσξηζηήξαο 

e. Κάζνδνο 

Γηαδξνκή – δηάδνζε ηεο ζεξκόηεηαο  

1. Αύμεζε ηεο  

    ζεξκνθξαζίαο 

2. Θξαύζε πξνζηαηεπηηθήο  

    επηθάιπςεο 

3. Μεηαηξνπή ηνπ  

    ειεθηξνιύηε ζε  

    εύθιεθηα αέξηα 

4. Ληώζηκν δηαρσξηζηήξα      

    θαη πηζαλή πξόθιεζε  

    βξαρπθπθιώκαηνο 

5. Θξαύζε ηεο θαζόδνπ θαη  

    έθιπζε – παξαγσγή  

    Ομπγόλνπ 
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

΢ύζηεκα δηαρείξηζεο ζηνηρείσλ ζπζζσξεπηή   

Porsche  Panamera   

S E – Hybrid   
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

Θέζε ζπζζσξεπηή  

Αεξαγσγόο   

Αεξαγσγόο   Κπθινθνξία αέξα ςύμεο 
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ΗΗΗ. ΢πζζσξεπηέο  Τβξηδηθώλ  Ορεκάησλ 

Θέζε ζπζζσξεπηώλ θαη 

θπθινθνξία αέξα ςύμεο   

Αεξαγσγνί θαη πεξίβιεκα 

θπθινθνξίαο αέξα ςύμεο   
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ΗV.  ΢πλδεζκνινγία  ΢πζζσξεπηώλ  

΢πλδεζκνινγία  ζπζζσξεπηώλ ζε ζεηξά   

Απνηέιεζκα ζπλδεζκνινγίαο ζε ζεηξά 

Σάζε Vνι = V1 + V2 + V3 + V4 + …. + Vv 

Έληαζε I = ζηαζεξό 
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ΗV.  ΢πλδεζκνινγία  ΢πζζσξεπηώλ  

Μηθηή ζπλδεζκνινγία  

ζπζζσξεπηώλ  

Απνηέιεζκα κηθηήο ζπλδεζκνινγίαο 

Σάζε Vνι = V1 + V2  = V3 + V4 

Έληαζε Iνι = I1 + I2  = + I3 + I4  

Απνηέιεζκα παξάιιειεο 

ζπλδεζκνινγίαο 

Σάζε V = ζηαζεξό 

Έληαζε Iνι = I1 + I2 + I3 + I4 +…. + Iv 

Παξάιιειε ζπλδεζκνινγία 

ζπζζσξεπηώλ  



Δηζεγεηήο: Αξθνπιήο Νίθνο          Σερλνιόγνο  Μεραληθόο  Ορεκάησλ          3ν Δζπ.   ΔΠΑ.Λ.   Ν.  ΦΗΛΑΓΔΛΦΔΗΑ΢       

  Ζιεθηξνθίλεζε - Σερλνινγίεο Τβξηδηθώλ Ορεκάησλ  

55 

Ζιεθηξνθίλεζε 

Σερλνινγίεο Τβξηδηθώλ Ορεκάησλ  

Σερληθή Ζκεξίδα 

ΣΔΛΟ΢ ΔΝΟΣΖΣΑ΢ 
 

ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΧ  ΠΟΛΤ  
ΓΗΑ  ΣΖΝ  ΠΡΟ΢ΟΥΖ  ΢Α΢ 

& 

ΚΑΛΟ  ΠΑ΢ΥΑ! 

 

 


