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KERS -Kinetic Energy Recovery System  

 

Σπζηήκαηα αλάθηεζεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο. Απηή ε ηερλνινγία 

ππάξρεη εδώ θαη αξθεηά ρξόληα ζηα απηνθίλεηα παξαγσγήο, 

θαζώο  εθαξκόζηεθε αξρηθά ζηα  

πβξηδηθά, όπσο γηα παξάδεηγκα  

ηα Toyota Prius, Honda Insight θαη  

Civic IMA, Lexus αιιά θαη  

ζε κε πβξηδηθά νρήκαηα. 

 

 

΢πζηήκαηα δηαρείξηζεο θαη εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο  
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Σα ζπζηήκαηα KERS ρσξίδνληαη ζε δύν 

θαηεγνξίεο: 

 

 απηά πνπ απνζεθεύνπλ ηελ ελέξγεηα ζε 

κπαηαξία θαη  

 απηά πνπ ηελ απνζεθεύνπλ ηελ ελέξγεηα ζε 

ππθλσηέο.  

 

Μπαηαξία  
Ππθλσηήο   

΢πζηήκαηα δηαρείξηζεο θαη εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο  
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Σηα ζπζηήκαηα πνπ απνζεθεύνπλ ηελ ελέξγεηα ζε κπαηαξία αθνινπζνύλ όια ηα 

πβξηδηθά απηνθίλεηα παίξλνληαο ηελ ελέξγεηα από ηελ πέδεζε ηελ νπνία 

πξννξίδνπλ γηα ηελ επαλαθόξηηζε ηεο κπαηαξίαο ηνπ πβξηδηθνύ ζπζηήκαηνο 

΢πζηήκαηα δηαρείξηζεο θαη εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο  

Σηα ζπζηήκαηα πνπ απνζεθεύνπλ ηελ ελέξγεηα ζε ππθλσηή, ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζπλήζσο ζε ζπκβαηηθά απηνθίλεηα.   

Οη ππθλσηέο παξνπζηάδνπλ κεξηθά πιενλεθηήκαηα ζπγθξηηηθά κε ηηο κπαηαξίεο. 

Έρνπλ κηθξόηεξν βάξνο θαη θαηαιακβάλνπλ κηθξόηεξν όγθν ζε ζρέζε κε κηα 

κπαηαξία, θάηη πνπ βνεζά θαη ρσξνηαμηθά ζην απηνθίλεην. Πνιύ ζεκαληηθό είλαη ην 

γεγνλόο όηη, νη ππθλσηέο κπνξνύλ λα θνξηηζηνύλ πνιύ πην γξήγνξα θαη άκεζα από 

ό,ηη ε κπαηαξία 
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Σα πιενλεθηήκαηα  ησλ ζπζηεκάησλ  KERS είλαη: 

 

 ε πεξηνξηζκέλε εμάξηεζε ηεο κπαηαξίαο από ηνλ θηλεηήξα 

 ε έμππλε δηαρείξηζε ησλ ελεξγεηαθώλ απαηηήζεσλ ελόο απηνθηλήηνπ, 

 ε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ έσο θαη 10% θαη  

 ε κείσζε ησλ εθπνκπώλ ξύπσλ θαη ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

 

Σην πξνζερέο κέιινλ ηα ζπζηήκαηα αλάθηεζεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο, ζα 

απνηεινύλ βαζηθό ηερλνινγηθό εμνπιηζκό ησλ νρεκάησλ 

 

 Ήδε αλάινγα ζπζηήκαηα εμειίζζνληαη γηα ην ηξακ, ελώ εηαηξείεο ιεσθνξείσλ, 

ηξέλσλ αθόκα θαη αλειθπζηήξσλ ςάρλνπλ ηξόπν πξνθεηκέλνπ λα 

ελζσκαηώζνπλ απηή ηελ ηερλνινγία. 

΢πζηήκαηα δηαρείξηζεο θαη εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο  
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΢πζηήκαηα εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο θαηά ηελ  πέδεζε ηνπ 

απηνθηλήηνπ (αλαγελλεηηθή πέδεζε)  
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Ηιεθηξηθόο θηλεηήξαο θαη βελδηλνθηλεηήξαο 

δίλνπλ θίλεζε ζην απηνθίλεην 

Ο βελδηλνθηλεηήξαο θαη ε γελλήηξηα 

θνξηίδνπλ ηελ κπαηαξία 

Καηά ηελ επηβξάδπλζε ηνπ νρήκαηνο ε 

γελλήηξηα θνξηίδεη κπαηαξία  

Καηά ηελ θίλεζε ηνπ νρήκαηνο κε κηθξή 

ηαρύηεηα απηό θηλείηαη ειεθηξηθά   
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΢πζηήκαηα εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο θαηά ηνλ έιεγρν 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα( πρ start &stop) 

Σηα ζπζηήκαηα  

start &stop  

ν θηλεηήξαο ζβήλεη 

κνλόο ηνπ θαη μαλά 

εθθηλεί κε ηελ βνήζεηα 

ελόο ειεθηξνθηλεηήξα 

πνπ ζπλήζσο είλαη ε 

ίδηα ε γελλήηξηα  
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΢πζηήκαηα εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο θαηά ηνλ έιεγρν 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα( πρ start &stop) 

Όηαλ ην όρεκα 

ζηακαηήζεη πρ ζε έλα 

θαλάξη, ν θηλεηήξαο  

ζβήλεη. 
 

Με ην πάηεκα ηνπ 

γθαδηνύ (απηόκαηε 

κεηάδνζε) ε γελλήηξηα 

ηνπ απηνθηλήηνπ 

ιεηηνπξγεί ζαλ 

ειεθηξνθηλεηήξαο θαη 

μεθηλά ηνλ 

βελδηλνθηλεηήξα. 
 

Μηα ειεθηξνληθή κνλάδα 

ειέγρνπ δηαζθαιίδεη ηηο 

απαξαίηεηεο ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο  
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΢πζηήκαηα εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

θηλεηήξα  ρσξίο θνξηίν ( πρ ηερλνινγία  Mazda i-ELOOP )  

Mazda i-ELOOP Η Mazda κε ην λέν ζύζηεκα i-ELOOP όπσο ην νλνκάδεη, 

ρξεζηκνπνηεί έλαλ ππθλσηή αληί γηα κία ζπκβαηηθή κπαηαξία, κε ην 

πιενλέθηεκα γξήγνξεο θόξηηζεο θαη εθθόξηηζεο  θαη  ην ζύζηεκα 

αλάθηεζεο ελέξγεηαο λα κεηώλεη ηελ θαηαλάισζε θαηά 10%. Μόιηο ν 

νδεγόο απνκαθξύλεη ην πόδη από ην πεληάι ηνπ γθαδηνύ, ελεξγνπνηεί ρσξίο 

ηίπνηα άιιν ηε δηαδηθαζία αλάθηεζεο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο. 
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΢πζηήκαηα εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

θηλεηήξα  ρσξίο θνξηίν ( πρ ηερλνινγία  Mazda i-ELOOP )  

Λεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο  

To ζύζηεκα δηαζέηεη έλα λέν ελαιιάθηε πνπ εκπιέθεηαη από ηε ζηηγκή πνπ ν 

θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί ρσξίο θνξηίν θαη έρεη ηε δπλαηόηεηα λα παξάγεη ζε ζύληνκν 

ρξνληθό δηάζηεκα κεγάιεο πνζόηεηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο..  

 
Μεηαηξνπέαο 

DC-DC 

Γελλήηξηα κεηαβιεηήο 

ηάζεο  12V – 25V 

Ππθλσηήο 
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΢πζηήκαηα εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

θηλεηήξα  ρσξίο θνξηίν ( πρ ηερλνινγία  Mazda i-ELOOP )  

Λεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο  

Η παξαγόκελε ειεθηξηθή  

ελέξγεηα απνζεθεύεηαη ζε 

κηα κπαηαξία ηύπνπ 

ππθλσηή. ΢ε ζρέζε κε κηα 

κπαηαξία  έλαο ππθλσηήο 

έρεη ην πιενλέθηεκα: 

 ηεο γξήγνξεο  θόξηηζεο 

θαη εθθόξηηζεο ελώ  

 έρεη κεγαιύηεξε δηάξθεηα 

δσήο θαη 

 δελ παξνπζηάδεη ην 

θαηλόκελν «κλήκεο» ησλ 

κπαηαξηώλ.  

 Σρήκα: Σην παξαπάλσ ζρήκα απεηθνλίδεηαη ε ηάζε 

θόξηηζεο θαη εθθόξηηζεο ζε ζρέζε κε ηνλ ρξόλν κεηαμύ 

κηαο επαλαθνξηηδόκελεο κπαηαξίαο θαη ελόο ππθλσηή   
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Σα κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο 

Σν ζύζηεκα i-ELOOP πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ κέξε: 

 

1) Σελ γελλήηξηα  

Η γελλήηξηα είλαη κία γελλήηξηα κεηαβιεηήο ηάζεο  θαη  κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη κηα ηάζε 

από 12 εσο 25V πνπ παξάγεηαη ζηελ θαηάζηαζε  επηβξάδπλζεο ηνπ νρήκαηνο   

γηα ηελ θόξηηζε ηνπ ππθλσηή. 
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Σα κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο 

Σν ζύζηεκα i-ELOOP πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ κέξε: 

 

2) Σνλ ππθλσηή  

Τν ξεύκα, 25V πνπ παξάγεη ε γελλήηξηα ζηελ θαηάζηαζε  επηβξάδπλζεο ηνπ νρήκαηνο  

απνζεθεύεηαη ζηνλ ππθλσηή EDLC (Electric Double Layer Capacitor).  Η εηδηθή 

ζρεδίαζε ηνπ ππθλσηή, δέθα (10) ειεθηξηθνί ππθλσηέο  δηπιήο επίζηξσζεο 

(ζπζζσξεπηέο), επηηξέπεη ηελ πιήξεο θόξηηζή ηνπ ζε κεξηθά δεπηεξόιεπηα. 

 

3)  DC-DC Μεηαζρεκαηηζηήο  

Έλαο κεηαζρεκαηηζηήο DC-DC, κεηώλεη ηελ ηάζε πνπ παίξλεη από ηνλ ππθλσηή από 

25V  ζε 12V ελώ παξάιιεια ιεηηνπξγεί θαη σο ζηαζεξνπνηεηήο ηάζεο ώζηε λα 

απνθεπρζεί ππεξθόξησζε ηνπ θπθιώκαηνο. 

Τν ζύζηεκα θαηαλέκεη απεπζείαο ηελ απαηηνύκελε ελέξγεηα ζηα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα 

ηνπ απηνθηλήηνπ ελώ κέξνο από απηή ηελ ελέξγεηα δηνρεηεύεηαη  θαη πξνο ηελ ζπκβαηηθή 

κπαηαξία. 

 

4)  Ηιεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ 

Τν ζύζηεκα δελ δηαζέηεη μερσξηζηή κνλάδα ειέγρνπ Η παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ειέγρεηαη από ηελ ειεθηξνληθή κνλαδα δηαρείξεζεο ηνπ θηλεηήξα  PCM. 
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Υξήζε  

Τν i-ELOOP ιεηηνπξγεί θάζε θνξά πνπ ππάξρεη επηβξάδπλζε απαιιάζζνληαο» ηελ απόδνζε ηνπ 

θηλεηήξα από απώιεηα έξγνπ πνπ θαηαλαιώλεηαη από ηηο ειεθηξηθέο αλάγθεο ηνπ απηνθηλήηνπ αιιά θαη 

θάζε θνξά πνπ ν θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί ρσξίο θνξηίν. 
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Βνιάλ αλάθηεζεο ελέξγεηαο.  

VOLVO  Flywheel KERS  
 

Ελώ πνιινί θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ έρνπλ ζηξαθεί ζε 

ππεξηξνθνδνηνύκελνπο  diesel θηλεηήξεο θαη πβξηδηθά - ειεθηξηθά νρήκαηα ηα 

ηειεπηαία ρξόληα, γηα ηε βειηίσζε ηεο νηθνλνκίαο θαπζίκνπ θαη εθπνκπώλ ξύπσλ, 

πνιιέο εηαηξείεο ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο Porsche, πξνζπαζνύλ λα θηλεζνύλ 

ζε έλα δηαθνξεηηθό κνληέιν.  
 

Παίξλνληαο ζηνηρεία από ηε Formula 1 Racing, δνθηκάδνπλ λέα ειεθηξνκεραληθά 

ζπζηήκαηα αλάθηεζεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο (KERS), ηα νπνία αλαπηύρζεθαλ, γηα 

λα επηηξέςνπλ αγσληζηηθά, ηελ απνζήθεπζε ελέξγεηαο πέδεζεο γηα κειινληηθή 

ρξήζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επηηάρπλζεο. Σήκεξα θαη ε Volvo Car έρεη εληαρζεί 

ζηελ θαηεγνξία ηνπο.  
 

Τν ζύζηεκα κπνξεί λα απνδώζεη κε έλαλ ηεηξαθύιηλδξν θηλεηήξα, επηηάρπλζε 

ζαλ έλαο εμαθύιηλδξνο θηλεηήξαο βειηηώλνληαο παξάιιεια ηελ νηθνλνκία 

θαπζίκνπ έσο θαη 20%. Οη δνθηκέο ελόο πξσηόηππνπ ζπζηήκαηνο ζε έλα 

απηνθίλεην Volvo, ζε δεκόζηνπο δξόκνπο, πξνγξακκαηίζηεθε λα μεθηλήζεη ην 

θζηλόπσξν. 
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Τν ζύζηεκα, βαζίδεηαη ζε έλα θαηαζθεπαζκέλν από αλζξαθνλήκαηα βνιάλ πνπ 

πεξηζηξέθεηαη κε ηαρύηεηα έσο θαη 60.000 ζηξνθέο αλά ιεπηό, ζε έλαλ ζάιακν 

θελνύ αέξνο. Με απηό ηνλ ξπζκό πεξηζηξνθήο, ε ζηεθάλε ηνπ βνιάλ πεξηζηξέθεηαη 

κε ηαρύηεηα Mach 2 (1522 mph), έηζη ν ηξνρόο πξέπεη λα πεξηέρεηαη κέζα ζε έλα 

θελό αέξνο ώζηε λα κεησζεί ε ηξηβή. Η κνλάδα ηνπ βνιάλ, πνπ δπγίδεη πεξίπνπ 6 kg 

θαη έρεη δηάκεηξν πεξίπνπ 20 εθαηνζηά, ζα ζπλδέεηαη κε έλα δηαθνξηθό κέζσ ελόο 

ζπζηήκαηνο ζπλερνύο κεηαβαιιόκελεο κεηάδνζεο (CVT). 

Σρήκα: Κηλεηήξαο 

KERS ηεο εηαηξείαο 

Flybrid κε ηζρύ 60 kW, 

βάξνο 25 kg θαη 

ηαρύηεηα βνιάλ 64.500 

(R.P.M.) ζηξνθέο αλά 

ιεπηό. 
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Σρήκα: 

Βαζηθά 

εμαξηήκαηα 

ηνπ 

ζπζηήκαηνο 

KERS  
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Όηαλ ην όρεκα θξελάξεη, ε ζπαηάιε ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

γπξίζεη ην βνιάλ. Όηαλ ν νδεγόο παηήζεη ην γθάδη, ην πεξηζηξεθόκελν 

βνιάλ κπνξεί λα ζπλδεζεί ζηνλ πίζσ άμνλα ηνπ απηνθηλήηνπ γηα λα παξέρεη 

άκεζα κηα γξήγνξε ώζεζε ζηνλ θηλεηήξα. 

 

Η βαζηθή ηδέα ηεο Volvo KERS είλαη λα απελεξγνπνηείηαη ν θηλεηήξαο 

εζσηεξηθήο θαύζεο πνπ θηλεί ηνπο εκπξόο ηξνρνύο ηελ ζηηγκή πνπ μεθηλάεη 

ε πέδεζε. Η πεξηζηξνθηθή ελέξγεηα ηνπ βνιάλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηελ εθθίλεζε ηνπ νρήκαηνο από θαηάζηαζε ζηάζεο ή λα πξνζζέζεη δύλακε 

(θηλεηηθή ελέξγεηα) ηε ζηηγκή πνπ ζα έρεη αλαπηύμεη ηαρύηεηα. 
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Σε ζύγθξηζε κε ηα πεξηζζόηεξα άιια απηνθίλεηα κε ζύζηεκα ελεξγεηαθήο 

απνζήθεπζεο, όπσο νη ειεθηξνρεκηθέο κπαηαξίεο, ην βνιάλ πξνζθέξεη 

ιηγόηεξε ππθλόηεηα ελέξγεηαο αιιά είλαη πνιύ πεξηζζόηεξε ε δηάξθεηα 

απόδνζήο ηεο. Δεδνκέλνπ δε, όηη ε κεηαηξνπή ηεο ελέξγεηαο δελ είλαη 

απαξαίηεηε, ε απνζεθεπκέλε ελέξγεηα παξακέλεη σο θηλεηηθή ελέξγεηα θαη ην 

ζύζηεκα κπνξεί λα ηελ επηζηξέςεη άκεζα. Απηή ε δπλαηόηεηα θάλεη ηελ 

ηερλνινγία απηή πςειήο απόθξηζεο. 

Η απνζεθεπκέλε ελέξγεηα είλαη αξθεηή γηα λα ηξνθνδνηήζεη ην απηνθίλεην 

κόλν γηα κηθξά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Αιιά ε δηαζεζηκόηεηά ηεο κπνξεί λα έρεη 

ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ.  

 

Οη ππνινγηζκνί ησλ ηερληθώλ έδεημαλ  όηη ν θηλεηήξαο εζσηεξηθήο θαύζεο 

κπνξεί λα απελεξγνπνηεζεί γηα πεξίπνπ ην ήκηζπ ηνπ ρξόλνπ ηεο νδήγεζεο, 

ζύκθσλα κε ην Νέν Δπξσπατθό Κύθιν Οδήγεζεο. 
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Πιενλεθηήκαηα θόζηνπο έλαληη ησλ πβξηδηθώλ 

Η πβξηδηθή ηερλνινγία κε βάζε ην βνιάλ δελ είλαη λέα ηόζν γηα ηε Volvo όζν θαη 

γηα άιιεο εηαηξείεο. Σηε δεθαεηία ηνπ 1980, νη κεραληθνί ηεο Volvo είραλ δνθηκάζεη 

έλα βνιάλ θαηαζθεπαζκέλν από ράιπβα ζε έλα Volvo 240. Έηζη ελώ ε Volvo δελ 

είλαη ε πξώηε απηνθηλεηνβηνκεραλία ζηε δνθηκή ηεο ηερλνινγίαο βνιάλ, 

είλαη ε πξώηε πνπ ηελ έρεη εθαξκόζεη ζηνλ πίζσ άμνλα απηνθηλήηνπ, 

εμνπιηζκέλνπ κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο θαη θίλεζε ζηνπο εκπξόο 

ηξνρνύο. 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ηα νθέιε ηνπ βνιάλ ηερλνινγίαο ΚΕRS 

εμαθνινπζνύλ λα είλαη ζεσξεηηθά θαη πςεινύ θηλδύλνπ, αιιά εάλ νη δνθηκέο 

θαη ε ηερληθή αλάπηπμε πάλε όπσο ειπίδεη ε Volvo, ηα απηνθίλεηα κε βνιάλ 

ηερλνινγίαο ΚΕRS ζα κπνξνύζαλ λα θζάζνπλ ζηνπο εθζεζηαθνύο ρώξνπο ησλ 

απηνθηλήησλ κέζα ζηα επόκελα ρξόληα. 

Η ηερλνινγία είλαη ειθπζηηθή, επεηδή είλαη ζρεηηθά θζελή ζε ζύγθξηζε κε έλα 

plug-in πβξηδηθό ζύζηεκα θαη κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε έλα επξύηεξν θάζκα 

ζπζηεκάησλ ζηα νρήκαηα.  
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΢πζηήκαηα  δηαρείξηζεο  ιεηηνπξγίαο  εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο 

πβξηδηθώλ νρεκάησλ  

Ηιεθηξνληθή Γηαρείξηζε Δλέξγεηαο - Αξρέο Λεηηνπξγίαο 

Έλα από ηα πιένλ ζεκαληηθά ζπζηήκαηα ζε έλα πβξηδηθό όρεκα είλαη ην 

ειεθηξνληθό ζύζηεκα δηαρείξηζεο ηεο ειεθηξηθήο ελεξγείαο. Όζν πην ζσζηά 

ιεηηνπξγεί ην ζύζηεκα απηό ηόζν ηα νθέιε ηεο πβξηδηθήο θίλεζεο είλαη θαιύηεξα. 

Η δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο θαηά ηελ ιεηηνπξγά ηνπ απηνθηλήηνπ αθνξά ηελ:  

 

 Δθθίλεζε από ζηάζε 

 Καλνληθή Οδήγεζε 

 Πιήξεο Πάηεκα Γθαδηνύ - Δπηηάρπλζε θαη Οδήγεζε κε Τςειή Σαρύηεηα 

 Δπηβξάδπλζε θαη Πέδεζε 

 Όπηζζελ 

 
Σηελ ζπλέρεηα δίλεηαη έλα παξάδεηγκα Ηιεθηξνληθήο Δηαρείξηζεο Ελέξγεηαο 

δηαρείξηζεο  ηνπ Τoyota Prius 
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Τν πβξηδηθό ζύζηεκα ρξεζηκνπνηεί δηάθνξα πξνγξάκκαηα γηα λα επηηεπρζεί ε πιένλ 

απνηειεζκαηηθή    απόθξηζε ζηηο ζπλζήθεο νδήγεζεο.  

Εθθίλεζε από ζηάζε 

Καηά ηελ εθθίλεζε ππό ειαθξύ θνξηίν θαη ειαθξύ πάηεκα ηνπ γθαδηνύ ιεηηνπξγεί κόλν ν 

MG2 γηα ηελ παξνρή ηζρύνο. Ο θηλεηήξαο δελ ιεηηνπξγεί θαη ην απηνθίλεην θηλείηαη κόλν κε 

ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα. Ο MG1 πεξηζηξέθεηαη πξνο ηα πίζσ θαη κόλν ζε ζπλζήθεο εξεκίαο, 

δελ παξάγεη ειεθηξηθό ξεύκα. 

Ξεθίλεκα κόλνλ κε ηελ 

ηζρύ ηεο κπαηαξίαο 

Η παξνρή ειεθηξηθήο 

ηζρύνο από ηε κπαηαξία 

HV πξνο ην MG2 παξέρεη 

ηελ ηζρύ γηα ηελ θίλεζε 

ησλ ηξνρώλ. 
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Καλνληθή Οδήγεζε 

Πάλσ από ηα 23 Km/h πεξίπνπ ζηε δηάξθεηα ηεο θαλνληθήο νδήγεζεο κε ρακειή ηαρύηεηα ν 

θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί θαη παξέρεη ηζρύ. Ο MG2 πεξηζηξέθεηαη θαη ιεηηνπξγεί σο 

ειεθηξνθηλεηήξαο θαη παξέρεη κηα ειεθηξηθή ππνβνήζεζε. Ο MG1 πεξηζηξέθεηαη πξνο ηελ 

ίδηα θαηεύζπλζε από ηνλ θηλεηήξα σο κηα γελλήηξηα θαη παξέρεη ειεθηξηζκό γηα ηνλ MG2. 

Καλνληθή νδήγεζε  

(Κηλεηήξαο θαη Ηιεθηξηθά) 

Ελώ ν θηλεηήξαο θηλεί ηνπο 

ηξνρνύο κέζσ ησλ 

πιαλεηηθώλ γξαλαδηώλ, ν 

MG1 θηλείηαη κέζσ ησλ 

πιαλεηηθώλ γξαλαδηώλ γηα 

ηελ παξνρή ειεθηξηζκνύ 

ζηνλ MG2. 
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Πιήξεο Πάηεκα Γθαδηνύ - Δπηηάρπλζε θαη Οδήγεζε κε Τςειή Σαρύηεηα 

Γηα ηε κέγηζηε επηηάρπλζε ή ηαρύηεηα, ε ειεθηξηθή θηλεηήξηα δύλακε από ηνλ MG2    

ζπκπιεξώλεη ηελ ηζρύ ηνπ θηλεηήξα. Η κπαηαξία HV παξέρεη ειεθηξηζκό πξνο ηνλ MG2.   Ο 

MG1 δέρεηαη επίζεο ειεθηξηθή ηζρύ από ηε κπαηαξία HV θαη πεξηζηξέθεηαη πξνο ηελ αληίζεηε 

θαηεύζπλζε γηα λα δεκηνπξγήζεη κηα ζρέζε overdrive γηα ηε κέγηζηε ηαρύηεηα. 

Πιήξεο επηηάρπλζε θαη 

πςειή ηαρύηεηα (Κηλεηήξαο 

ΜΕΚ θαη Ηιεθηξηθά) 

Σε πιήξεο επηηάρπλζε θαη 

νδήγεζε κε πςειή 

ηαρύηεηα 

ν MG2 ζπκπιεξώλεη ηελ 

ηζρύ ηνπ θηλεηήξα γηα 

κέγηζηε επηηάρπλζε ή 

ηαρύηεηα. 
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Δπηβξάδπλζε θαη Πέδεζε 

Όηαλ ην πεληάι ηνπ γθαδηνύ αθεζεί ειεύζεξν από ηνλ νδεγό ν MG2 γίλεηαη γελλήηξηα. Ο MG2 

πεξηζηξέθεηαη από ηνπο θηλεηήξηνπο ηξνρνύο θαη παξάγεη ειεθηξηζκό γηα ηελ επαλαθόξηηζε 

ηεο κπαηαξίαο HV. Απηή ε δηαδηθαζία νλνκάδεηαη Πέδεζε κε Αλάθηεζε. Καζώο ην απηνθίλεην 

επηβξαδύλεη, ν θηλεηήξαο ζηακαηά λα ιεηηνπξγεί θαη ην MG1 πεξηζηξέθεηαη αλάζηξνθα γηα λα 

δηαηεξεζεί κηα ζρέζε κεηάδνζεο. 

Επηβξάδπλζε θαη θξελάξηζκα 

Όηαλ ην απηνθίλεην επηβξαδύλεη, ε 

θηλεηηθή ελέξγεηα από ηνπο 

ηξνρνύο αλαθηάηαη θαη 

κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ επαλαθόξηηζε ηεο κπαηαξίαο 

HV κέζσ ηνπ MG2. 

Όηαλ παηεζεί ην πεληάι ησλ 

θξέλσλ ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο 

αξρηθήο δύλακεο πέδεζεο 

πξνέξρεηαη από ηελ Πέδεζε κε 

Αλάθηεζε θαη ηε δύλακε πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

MG2 σο γελλήηξηα. Τα 

πδξαπιηθά θξέλα παξέρνπλ 

κεγαιύηεξε ηζρύ πέδεζεο θαζώο 

ην όρεκα επηβξαδύλεη. 
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Όπηζζελ 

Όηαλ ην απηνθίλεην θηλείηαη κε ηελ όπηζζελ, ν MG2 πεξηζηξέθεηαη αλάζηξνθα σο έλαο 

ειεθηξνθηλεηήξαο. Ο θηλεηήξαο δελ ιεηηνπξγεί. Ο MG1 πεξηζηξέθεηαη πξνο ηα εκπξόο θαη 

κόλν ζε ζπλζήθεο εξεκίαο, δελ παξάγεη ειεθηξηθό ξεύκα. 

Κίλεζε όπηζζελ 

Ο MG2 πεξηζηξέθεηαη πξνο ηα 

πίζσ γηα λα θηλήζεη ην 

απηνθίλεην κε ηελ όπηζζελ. Ο 

θηλεηήξαο δελ ιεηηνπξγεί. 
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΢πζηήκαηα δηαρείξηζεο θαη εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο 

΢εκαληηθά ινηπόλ ζπζηήκαηα  εμνηθνλόκεζεο ελεξγείαο έρνπλ 

αλαπηπρζεί θαη εμειηρηεί από ηνπο θαηαζθεπαζηέο νρεκάησλ .  

Σα ζπζηήκαηα απηά αθνξνύλ: 

 Σπζηήκαηα εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο θαηά ηελ  πέδεζε ηνπ 

απηνθηλήηνπ (αλαγελλεηηθή πέδεζε)  

 Σπζηήκαηα εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο θαηά ηνλ έιεγρν ιεηηνπξγίαο ηνπ 

θηλεηήξα( πρ start &stop) 

 Σπζηήκαηα εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα  

ρσξίο θνξηίν ( πρ ηερλνινγία  Mazda i-ELOOP )  

  Σπζηήκαηα εμνηθνλόκεζεο  θηλεηηθήο ελέξγεηαο  

  Σπζηήκαηα  δηαρείξηζεο  ιεηηνπξγίαο  εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο 

πβξηδηθώλ νρεκάησλ  
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